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1. OBJET DU DOCUMENT

Cette note a pour objet de la justification de stabilité et le dimensionnement des murs contre terre.

2. HYPOTHESES DE CALCUL

2.1. BETONS
-classe C25/30, fck = 25,00 (MN/m2) -Le béton sera considéré pour I’ensemble des ouvrages dosé
a 350 Kg/m’

2.2. ACIERS
-HA : B500, fyk = 500,00 (MN/m’)

2.3.s0LS
-La contrainte admissible aux ELS sera prise inférieure ou égale a 4,3 bars (sous charge
verticale centrée).

~ysol = 2.00 T/m’. -Ka=0,33
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Mur en parpaings creux B-40 Epaisseur 20cm Hauteur de mur 2m. Charge sur Mur (G=2T/ml et

Q=1T/ml). Mur plus sollicité (voir repérage des charges page suivante)

1) Vérification Mur sur les charges verticales :
. Elancement. dl/e = 200/20 =10.
. Coefficient N=6 (parpaing creux).
Résistance nominale a 1’écrasement :
B-40-> R=400T/m’

B-60-> R=600T/m’
B-80-> R=800T/m’

. Contrainte de compression admissible C=R/N.

C=R/N = 400/6= 66.66T/m’

= 66.66x0.2=13.33 T/ml > 3T/ml (charge max a ELS). OK
mmmm)p  Mur veérifie sur les charges verticales.

2) Veérification Mur sur la poussee de terre:

Cette poussée dépend des caractéristiques du sol (densité, cohésion et angle de frottement
interne) ainsi que de la hauteur des terres a soutenir ; de la poussée due a la présence
d'eau.

Poussé des terres sur voile :

o G=KaxH Xysol

—Pousse des terres due a la charge d’exploitation :
o Q=KaxHxq

I I I
I I ]
| I |

| I I I
I I ]

| I I I
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| I I I
| | |

I | | |

Figure & - Section de vérification en pied de mur
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SABLE : 0.00

SABLE:- 220

V) Stabilite

1) Charges appliquées sur le mur :

Go : poids du mur

GT : poids du remblais sur le talon

PHT : composante horizontale de la poussée des terres
PVT : composante verticale de la poussée des terres
G1 : charge permanente sur rideau N° 1

QL1 : charge d'exploitation sur rideau N°1

G2 : charge permanente sur rideau N°2

Q2 : charge d'exploitation sur rideau N°2

G3: poids des terres sur le patin (>=0)

Q3 : charge d'exploitation sur le patin (>0)

G4 : incidence verticale de la charge permanente sur remblai répartie ou/et ponctuelle

PHG4 : composante horizontale de la poussée de la charge permanente sur remblai répartie ou/et
ponctuelle

PVG4 : composante verticale de la poussée de la charge permanente sur remblai répartie ou/et
ponctuelle

Q4 : incidence de la charge d'exploitation sur remblai répartie ou/et ponctuelle

PHQ4 : composante horizontale de la poussée due a la charge d'exploitation sur remblai répartie ou/et
ponctuelle

PVQ4 : composante verticale de la poussée due a la charge d'exploitation sur remblai répartie ou/et
ponctuelle

E1 : poids de I'eau sur le patin
E2 : poids de I'eau sur le talon

H : poussée horizontale de I'eau ( déduite du delta entre le niveau amont et aval)



: Sous pression

2) Diagramme de poussée sur 1’écran fictif:

Niveau Terres Charges sur talus Eau Total
(m) Ka P(MPa/m?) Kga P(MPa/m?) P(MPa/m?) P(MPa/m?)
0.0000 0.340 0.340 0.0000 0.0000 0.0000
1.9000 0.340 0.340 0.0000 0.0000 0.0103
Kp= 3.00000
3) Liste des combinaisons testées :
Renversement

Comb. favorable 1

+1.35xGO+ 1.35xGT+ 1.35xG4

Comb. défavorable 1

+ 1.35xPHT

Comb. favorable 2

+1.00xGO+ 1.00xGT+ 1.00xG4

Comb. défavorable 2

+ 1.00xPHT

Comb. favorable 3

+1.35XxGO+ 1.35xGT+ 1.35xG4

Comb. défavorable 3

+ 1.35xPHT

Comb. favorable 4

+1.00xGO+ 1.00xGT+ 1.00xG4

Comb. défavorable 4

+ 1.00xPHT

Glissement

Comb. favorable (vert) 1

+1.00xGO+ 1.00xGT+ 1.00xG4

Comb. défavorable (vert) 1

Comb. favorable (horiz) 1

Comb. défavorable (horiz) 1

+ 1.00xPHT

Comb. favorable (vert) 2

+1.35XGO+ 1.35xGT+ 1.00xG4

Comb. défavorable (vert) 2

Comb. favorable (horiz) 2

Comb. défavorable (horiz) 2

+ 1.35xPHT

Poingonnement

Comb. favorable (vert) 1

+1.35xGO+ 1.35xGT+ 1.35xG4

Comb. défavorable (vert) 1

Comb. favorable (mom. CDG) 1

Comb. défavorable (mom. CDG) 1

+ 1.35xPHT

Comb. favorable (vert) 2

+1.00xGO+ 1.00xGT+ 1.00xG4




Renversement

Comb. défavorable (vert) 2

Comb. favorable (mom. CDG) 2

Comb. défavorable (mom. CDG) 2 + 1.00XPHT

Comb. favorable (vert) 3 +1.35XxGO+ 1.35XxGT+ 1.35xG4

Comb. défavorable (vert) 3

Comb. favorable (mom. CDG) 3

Comb. défavorable (mom. CDG) 3 + 1.35XPHT

Comb. favorable (vert) 4 +1.00xGO+ 1.00xGT+ 1.00xG4

Comb. défavorable (vert) 4

Comb. favorable (mom. CDG) 4

Comb. défavorable (mom. CDG) 4 + 1.00XPHT

4) Limitation de I’excentrement :

- NF P94-281 - CALCULS AUX ELU & ELS -
Condition a vérifier a 'ELU(fondamental et accidentel):
1-2e/B>1/15(9.2.2)

N = 4.0568 T Combinaison:

M = 1.5937 Tm Combinaison:

Excentricité = 0.3928 m

B =2.4000m

1-2e/B=0.6726

Limite 1/15: = 0.0667

VERIFIEE
Condition a vérifier a 'ELS(caractéristique et quasi-permanent):
1-2e/B>1/2(12.3.1)

N = 3.0050 T Combinaison:

M =1.1805 Tm Combinaison:

Excentricité = 0.3928 m

B =2.4000m

1-2e/B=0.6726

Limite 1/2: = 0.5000

VERIFIEE



5) Non Glissement :

Sans Nappe Phréatique

Charges \% H
() ()
GO 2.05
GT 0.55
PHT -1.00
PVT 0.00
G1 0.00 0.00
Q1 0.00 0.00
G2 0.00 0.00
Q2 0.00 0.00
G3 0.00
Q3 0.00
G4 0.40
PHG4 -0.00
PVG4 0.00
Q4 0.00
PHQ4 -0.00
PVQ4 0.00
El 0.00
E2 0.00
H -0.00
S -0.00
Ed 0.00 -0.00
Rpd 0.07
GammaRh 1.1000
GammaRdh 0.9000
GammaRp 1.4000
tan(delta) 0.5774
Total (ELU) 3.92 1.35

Hd <Rh;d + Rp;d (Combi: 1) :0.5745 <1




V) Capacité portante du sol de fondation

EUROCODE 7 et NF P-94-281 - CALCULS AUX ELU & ELS -
Condition a vérifier: Vd - RO < Rv,d (12.2.1) de la NF P94-281

-CALCUL AUX ELU Fondamental/Acc

H =-1.35 T Combinaison: + 1.35xPHT

V =4.06 T Combinaison: +1.35xGO+ 1.35xGT+ 1.35xG4
M = 1.59 Tm Combinaison: +1.35xGO+ 1.35xGT+ 1.35xG4+ 1.35xPHT
e=0.39m

B'=1.61m

L' = infinie(semelle filante)

A'=161m2/m

Conditions drainées

g =1.63 T/m3

cu =0.00 MPa

g'0 = 0.00 MPa

q =0.00 MPa

gR;v = 1.40 (§9.2.1(4) de la NF P94-281)

gR;d;v =1.70 (89.2.1(5) de la NF P94-281)
Tableau F.3.3 de la NF P94-261

Nc=3073.39T
Nq=1876.39 T
Ng =2048.92 T
ic=0.41
iq = 0.44
ig=0.30
sc=1.00
sq =1.00
sg =1.00
bc=1.00
bg=1.00
bg =1.00
m = 2.00



gnet =0.100 MPa (F.3.2.1) de la NF P94-261
Rv;d=6.91T (9.2.1.3)et(9.2.1.4) de la NF P94-281
R0O=0.78T (9.2.1.2) de la NF P94-281
Vd-R0=327T (9.2.1.2) de la NF P94-281
Condition VVd - RO < Rv;d: Vérifiee 47 %
Le mur est stable vis-a-vis du poinconnement ELU
-CALCUL AUX ELS CRQ/QPM
H =-1.00 T Combinaison: + 1.00xPHT
V =3.01 T Combinaison: +1.00xGO+ 1.00xGT+ 1.00xG4
M = 1.18 Tm Combinaison: +1.00xGO+ 1.00xGT+ 1.00xG4+ 1.00xPHT
e=0.39m
B'=1.61m
L' = infinie(semelle filante)
A'=161m2/m
Conditions drainées
g=163T/m3
cu =0.00 MPa
q'0 = 0.00 MPa
q =0.00 MPa
gR;v = 2.30 (§12.2(1) de la NF P94-281)
gR;d;v =1.70 (812.2(2) de la NF P94-281)
Tableau F.3.3 de la NF P94-261

Nc=3073.39T
Ngq=1876.39 T
Ng=2048.92T
ic=0.41
iq=0.44
ig=0.30
sc=1.00
sq = 1.00
sg =1.00
bc =1.00
bg=1.00
bg =1.00



m =2.00

gnet =0.100 MPa (F.3.2.1) de la NF P94-261
Rvid=4.20T (12.2.2)et(12.2.3) de la NF P94-281
RO=0.78 T (9.2.1.2) de la NF P94-281
Vd-R0=222T (12.2.1) de la NF P94-281
Condition Vd - RO < Rv;d: Vérifiée 53 %

Le mur est stable vis-a-vis du poingonnement ELS

VI) Synthése
Glissement : 0.575< 1.000
Renversement : 0.673> 0.500 (ELS)

Poingonnement  : 0.529 < 1.000 (ELS)

Zone comprimée 1.614 > 0.240

Cisaillement rideau : 0.047 < 3.333

Cisaillement patin : 2.270 < 3.333

Cisaillement talon : 0.046 < 3.333

VII) Fléche

Fléche = 0.03 cm
-Y h N ELU N ELS M ELU M ELS ToU
(m) (m) (T (T ( Tm) ( Tm) (MPa)
0.00 0.20 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.000
0.08 0.20 0.1 0.0 -0.0 -0.0 0.000
0.17 0.20 0.1 0.1 -0.0 -0.0 0.000
0.26 0.20 0.2 0.1 -0.0 -0.0 0.001
0.34 0.20 0.2 0.2 -0.0 -0.0 0.002
0.42 0.20 0.3 0.2 -0.0 -0.0 0.003
0.76 0.20 0.5 0.4 -0.0 -0.0 0.010
0.85 0.20 0.6 0.4 -0.1 -0.0 0.012
0.93 0.20 0.6 0.5 -0.1 -0.1 0.014
1.11 0.20 0.7 0.6 -0.1 -0.1 0.020
1.19 0.20 0.8 0.6 -0.2 -0.1 0.023
1.27 0.20 0.9 0.6 -0.2 -0.2 0.027
1.36 0.20 0.9 0.7 -0.3 -0.2 0.030
1.44 0.20 1.0 0.7 -0.3 -0.2 0.034




1.53 0.20 1.0 0.8 -04 -0.3 0.038
1.61 0.20 1.1 0.8 -04 -0.3 0.043
1.70 0.20 1.1 0.9 -05 -04 0.047
Rideau :
Patin :
Y h |NELU |[NELS [MELU |[MELS | ToU |AMin |AbTh|AhTh|AbRe|AhRe
(m)y ((m) | (T | (T) [ (Tm) | (Tm) | (MPa) | (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm?)
0.00 | 0.20 0.0 0.0 0.0 -00 | 2270 | 221 | 221 | 221 | 275 | 0.00
Talon :
Y h [N ELU [N ELS |[M ELU |M ELS | ToU [AMin Ah Ab Ah
Th Re Re
( m) ( ( ( ( ( ( (cm? | (cm? | (cm? | (cm? | (cm?
m) T) T) Tm) Tm) MPa) ) ) ) )
0.00 [0.20| 0.0 0.0 [ -0.1 | -0.1 [0.046] - .00[2.2110.00]3.85
2.21
A3d - 15 Charges verticales (sans charges horizontales)

Capacite portante maximale et chargement minimal

Bloc de béton de granulat creux

Epaisseurt=20 cm

Classe de résistance 4 MPz [B40)
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Le tableau fournit la cap acité maximale pour une charge verticae en kMiml
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P=2*1.5*%0.33=1t/ml < 10.9t/ml > Vérifié.
CONCLUSION :

Le mur contre terre raidi dans tous les c6tés articulés sur un radier épaisseur 20 cm et déborde
de 20 cm est stables vis-a-vis de la poussée de terre et les charges verticale d aux
planchers transférés sur les chainages verticaux et horizontaux.
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