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NOTA:

e Les cotations sont exprimées en centimétres sauf indication contraire.
e Les angles sont exprimés

- En grades pour les plans d'implantation et de coffrage.

- En degrés pour les armatures.
e Les niveaux sont exprimés en meétres par rapport au NGF

NOTA BIEN :

e Les cotations a vérifier lors de 'exécution

|:| Structure béton
777777/ Structure existant
7777777 Structure a démolir

RARINRKY Structure en bois

Paco-platre

IN1Ce plan ne vaut exécution qu'apres validation par
I'Entreprise Générale, le Maitre d'Oeuvre,
Architecte et le Bureau de Contréle !l
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1 OBJET :

L'objet de cette note de calcul est le dimensionnement et la vérification de deux poutres charpente en
bois du projet de réaménagement d’un logement .

2 NORME ET DOCUMENT DE REFERENCES :

2.1 Normes:

Bases de calcul des structures : Eurocode 0

NF EN 1990 (mars 2003) Eurocodes structuraux — Bases de calcul des structures

NF EN 1990/A1 (juillet 2006) Eurocode — Bases de calcul des structures

NF EN 1990/A1/NA (décembre 2007) Eurocode — Bases de calcul des structures — Annexe
nationale a la NF EN 1990/A1:2006

NF P06-100-2 (juin 2004) Eurocodes structuraux — Bases de calcul des structures — Partie 2 :
annexe nationale a I'EN 1990:2002

Actions sur les structures : Eurocode 1

NF EN 1991-1-1 (mars 2003) Eurocode 1 — Actions sur les structures — Partie 1-1 : actions
générales — Poids volumiques, poids propres, charges d'exploitation des batiments

NF P06-111-2 (juin 2004) Eurocodes — Bases de calcul des structures — Partie 2 : annexe
nationale a I'EN 1991-1-1:2002

Calcul des structures en bois : Eurocode5s :

o :NF EN 1995-1-1 : conception et calcul des structures en bois

2.2 Document de références :

© Plans d’architecture.

3 HYPOTHESES GENERALES :

3.1 Hypotheses:

Matériaux :bois CB résine C24.
Vent : Zone=Il ; Site : Normal ; g = 60 daN/m2
Neige : Région =1 A ; So = 36 daN/m2



Classe de résistance et caractéristiques

Bois massif : sapin/épicéa

Taux d'humidité maximum a la mise en ceuvre 15 a

18 %. Densité minimum : 420 kg/m3

Bois lamellé : sapin/épicéa

Classe GL24h t2 Taux d'humidité maximum a la
mise en ceuvre 15 a 18 %. Densité minimum : 450

kg/m3
Assemblages et fixations :

Sabots du commerce de I'entreprise SIMPSON STRONG TIE (fiches techniques
en annexes) Boulons @16 mm, classe 6.8 + rondelles @16x50x5 mm Goujon
d’ancrage SPIT FIX3 M10x65/5-0 et M10x120 mm (fiches techniques en annexes)

.Essence et traitement

VERIFICATION Po.01
Résineux : Epicéa, Sapin, Pin sylvestre
Classe de risque 2 pour les bois situés a
l'intérieur Bois provenant de foréts gérées
durablement Bois traité anti-termites Certificat

délivré lors de la livraison des bois.
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Donnees - Barres
Barre Noeud 1 Noeud 2 Section Matériau
Barre Longueur [m] Gamma [Deg] Type de barre
1 3,88 0,0 Poutre boisl

Données - Sections

Nom de la section Liste des barres AX [cm2] AY [cm2] AZ [cm2]
RECT_2 1 600,00 500,00 500,00
Nom de la section IX [cm4] 1Y [cm4] 1Z [cm4]
20000,00

RECT_2 46983,54 45000,00
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Données - Matériaux

an 7=300m- Fiane 1

\ '
AY, ANy D’«(j\ e
|

— RECT 2

Cas: 1 (PERM1)

lalw

Matériau E[MPa] G [MPa] NU LX][1/°C] RO [T/m3]  Re [MPa]
1 CB—RECSIZZ 10000,00 600,00 0,00 0,00 0,43 11,00
Chargements - Valeurs
Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge
1 poids propre 1 PZ Moins Coef=1,00
charge uniforme 1 PZ=-0,40[T/m]
3 charge uniforme 1 PZ=-0,27[T/m]
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Vérification des barres bois
CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 1 Poutre 1 POINT: 1 COORDONNEE: x=0.00L=0.00m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 4 ELU /1/ 1*1.35 + 2*1.35

MATERIAU CB_RESIN C24

gM =1.30 fm,0,k =11.00 MPa ft,0,k =6.50 MPa fc,0,k =9.50 MPa
fv,k=1.10 MPa 1,90,k = 0.20 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 10000.00 MPa
E 0,05 = 8000.00 MPa G moyen = 600.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20

‘ PARAMETRES DE LA SECTION: RECT_2

ht=30.0 cm
bf=20.0 cm Ay=400.00 cm2 Az=400.00 cm2 Ax=600.00 cm2
ea=10.0 cm ly=45000.00 cm4 1z=20000.00 cm4 1x=46983.5 cm4
es=10.0 cm Wy=3000.00 cm3 Wz=2000.00 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net = 30.0 cm Ay,net =400.00 cm2 Az,net = 400.00 cm2 Ax,net =600.00 cm2
bf,net =20.0 cm ly,net = 45000.00 cm4 Iz,net = 20000.00 cm4 Ix,net = 46983.54 cm4

Wy,net = 3000.00 cm3 Wz,net = 2000.00 cm3 Hum = 12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES

fv,d=0.51 MPa

Tau z,d = 1.5*1.11/600.00 = 0.27 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00 ker =0.67

FORMULES DE VERIFICATION:



(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.27/0.67)/0.51 = 0.80 < 1.00  (6.13)

DEPLACEMENTS LIMITES

=1 Fleches (REPERE LOCAL):

ufiny=0.0cm < u fin,max,y = L/125.00 = 3.1 cm Vérifié
Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2

u fin,z=0.4 cm < u fin,max,z = L/125.00 = 3.1 cm Vérifié

Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2

F_ Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 11!

VERIFICATION Po0.02

T est ce que il ya un voile

sous la nouvelle reprise

|




XZ 3D Y=000m “i'

s T 3
AVANT ‘I“"\“

S_—

s REC 75x150

3 Tim
Cas: 2 (PERM2)

NOTE DE CALCUL

Données - Barres

Barre Noeud 1 Noeud 2 Section Matériau
1 1 2 RECT75x150 CB_RESIN C24
Barre Longueur [m] Gamma [Deg] Type de barre
1 0,66 0,0 Poutre bois1

Données - Sections

Nom de la section LE;SrgSeS AX [cm2] AY [cm2] AZ [cm2] IX [cm4] 1Y [cm4] 1Z [cm4]
REC 75x150 1 112,50 93,75 93,75 1433,50 2109,38 527,34
Donnees - Materiaux
Matériau E[MPa] G[MPa] NU LX[1/°C] RO[T/m3] Re[MPa]
CB_RESI-
1 N C24 10000,00 600,00 0,00 0,00 0,43 11,00
Chargements - Valeurs
Cas Type de charge Liste Valeurs de la charge
1 poids propre 1 PZ Moins Coef=1,00
2 charge uniforme 1 PZ=-0,30[T/m]

3 charge uniforme 1

PZ=-0,20[T/m]




Vérification des barres bois
CALCUL DES STRUCTURES BOIS

NORME: NF EN 1995-1:2005/NA:2010/A2:2014
TYPE D'ANALYSE: Vérification des pieces

FAMILLE:
PIECE: 1 Poutre_1 POINT: 1 COORDONNEE: x=0.00L=0.00m

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisif: 4 ELU /1/ 1*1.35 + 2*1.35

MATERIAU CB_RESIN C24

gM =1.30 fm,0,k =11.00 MPa ft,0,k =6.50 MPa fc,0,k =9.50 MPa
fv,k=1.10 MPa 1,90,k =0.20 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 10000.00 MPa
E 0,05 = 8000.00 MPa G moyen = 600.00 MPa  Classe de service: 1 Bétac=0.20

‘— PARAMETRES DE LA SECTION: REC 75x150

ht=15.0 cm
bf=7.5cm Ay=75.00 cm2 Az=75.00 cm2 Ax=112.50 cm2
ea=3.8cm ly=2109.38 cm4 12=527.34 cm4 1x=1433.5 cm4
es=3.8 cm Wy=281.25 cm3 Wz=140.63 cm3
Dimensions réduites en raison de I'humidité du bois au cours du montage
ht,net = 15.0 cm Ay,net = 75.00 cm2 Az,net = 75.00 cm2 Ax,net =112.50 cm2
bfnet=7.5cm ly,net = 2109.38 cm4 Iz,net = 527.34 cm4 Ix,net = 1433.50 cm4

Wy, net = 281.25 cm3 Wz,net = 140.63 cm3 Hum =12.00 %
CONTRAINTES CONTRAINTES CARACTERISTIQUES
MINOREES

fv,d=0.51 MPa

Tau z,d = 1.5*0.14/112.50 = 0.18 MPa

Coefficients et parameétres supplémentaires
kh=1.15 kmod = 0.60 Ksys = 1.00 kcr =1.00
FORMULES DE VERIFICATION:

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.18/1.00)/0.51 =0.35< 1.00 (6.13)

DEPLACEMENTS LIMITES

=
Fléches (REPERE LOCAL):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/125.00 = 0.5 cm Vérifié

Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2

ufin,z=0.0 cm < ufin,max,z = L/125.00 = 0.5 cm Vérifié

Cas de charge décisif: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2

r Déplacements (REPERE GLOBAL):

Profil correct 1!



ASSEMBLAGE :
Le dimensionnement des sabots

Pour garantir la stabilité et la durabilité de I'ouvrage, il est indispensable de respecter les régles suivants :
1-Cas général : on utilise la regle des 2/3

2-Vérification de la capacité résistante du sabot

Poutre P0.01-(20x30ht)

Choix : Sabot a ailes intérieures

)0 =

. Acier galvanise S250G0 + 2275 suivant NF EN
103486,
. Epaisseur 4 mm.

Avantages

Résistance au feu de 30 minutes suivant 'Burocode
a,

Installation rapide et simple,

Les ailes repliees vers l'intérieur permettent un
assemblage discret,

Largeurs au choix selon les plages indigquées. .



Dirmensians pautre [mm] Dimensions [rmm] PRI ES PEEEES
s sur porteur sUr porté
References ST
Largeur - A B @ [n] F t #Ha @13 @h
Min. IEES

GEE00140/4 140 390 a70 140 380 110 45,5 118 4 [<f:] [ 38
EEELTEEWE? 140 420 5] 140 410 110 45.5 118 4 T4 [ 38
GEI110200140/4 140 450 GED 140 440 110 45,5 118 4 g0 [ A0
GEIS00M 604 160 180 255 160 170 110 45.5 118 4 28 2 14
GSI540M 60 4 160 200 285 160 180 110 45 5 118 4 3z 4 16
GEIBO0MED 4 160 230 330 160 220 110 45.5 118 4 38 4 20
GEIEE0M B0 4 160 260 aTa 160 250 110 45,5 118 4 44 [ 22
EEFEEE 160 290 420 160 B0 110 45,5 118 4 a0 [ 26
GEITE0MED 4 160 320 465 160 0 10 455 118 4 56 i 8
GEIBA0MTED 4 160 350 510 160 340 110 45.5 118 4 [ [ 32
EEEMEEE 160 380 A55 160 Ex] 110 455 118 4 [ [ 38
EEEETEEIE 160 410 GO0 160 400 10 45.5 118 4 T4 [ 38
GEI11020/160/4 160 440 645 160 430 110 45,5 118 4 g0 [ A0
GEIS00M180/4 180 170 240 180 160 110 45.5 118 4 28 2 14
GSI154001 8074 180 190 270 180 180 110 455 118 4 3z 4 16
GEIEO0MB04 180 220 316 180 210 110 45.5 118 4 38 4 20
GSIEENTE0 4 180 250 360 180 240 110 45,5 118 4 44 [ 22
EEFTEEE? 180 280 405 180 ] 110 45,5 118 4 a0 [ 26
GEITE0M B0 4 180 310 450 180 300 10 45.5 118 4 56 i 28
EEEENEENE? 180 340 495 180 330 110 45.5 118 4 62 [ 32
GS1900/1 8074 180 370 540 180 360 110 45 5 118 4 [} [ 38
EEEEEENE 180 400 A85 180 380 110 45.5 118 4 T4 [ 38
GEI10200180/4 180 430 630 180 420 110 45,5 118 4 g0 [ A0
GEIS00/200/ 4 200 160 225 200 150 110 45.5 118 4 28 2 14
GSI5400200/ 4 200 180 255 200 170 10 45 5 118 4 32 4 16
I:> GEIE0Z004 200 210 300 200 200 110 45.5 118 4 38 4 20
GSIEE200/4 200 240 345 200 230 110 45,5 118 4 44 [ 2
GEIT20IZ004 200 270 390 200 260 110 45.5 118 4 a0 [ 26
GEITE0Z00/4 200 300 435 200 2530 110 45.5 118 4 56 6 28
GEIg4200/4 200 330 480 200 320 110 45.5 118 4 G2 [ 32
GS1900/2007 4 200 360 525 200 350 110 45 5 118 4 [} [ 38
EEEEFE 200 390 a70 200 380 110 45.5 118 4 T4 [ 38
GE10200200/4 200 420 [ 200 410 110 45,5 118 4 a0 [ A0

et E Vo ey /
E \ AR
L il
RZ.IC

Vérification des efforts :

Waleurs Caractéristigues - Bois sur bois - Clouage total
o Fixations ' Yaleurs Caractéristiques - Bois C24 [kM]
RIS Parteur Porté Ry R Rz, R
Gte Qte ChA4 Ox50 CHAA x50 ChHA4 el CHAL A0

GSITE0NMB0i4 a0 26 558 461 212 255
GSI84001 8074 56 30 B3.8 3.2 23.7 29.4
GSI8900i1 8074 f2 32 B7.8 A6.T 245 1.4
GSIE600 5014 [af:] 34 71.8 [k} 251 333
GE11 020718054 74 3B 708 GY.4 272 372
GE500i200/4 22 12 18.3 11.9 111 11.8
GEI540020004 26 14 32 159 128 11.8
GEIE00IZ00/4 32 18 31.3 227 16.2 18.7
GSIEE0IZ00/4 44 24 a0.3 38 211 19.6
GSIT200i200/4 44 24 50.3 kL] 207 234
GEITE0Z00/4 50 26 55.8 461 218 2685
G5l840i200/4 a6 a0 63.8 a3.2 244 29.4
GSI800i200/4 G2 32 G7.8 567 254 3.4
GSIEE0I2004 5] 34 71.8 GO.3 6.2 333
GEI1020/200/4 74 3B 798 G7.4 28.4 372




FX [T] FY [T] FZ [T] MX [kNm] MY [kNm] MZ [kNm]
MAX 0,0 0,0 212 0,0 0,00 0,0
Barre 1 1 1 1 1 1
Hoeud 1 1 1 1 1 1
Cas 1 1 ELUA 1 ELLM 1
KN 0,0 0,0 212 0,0 -0,00 0,0
Barre 1 1 1 1 1 1
Hoeud 1 1 2 1 1 1
Cas 1 1 ELUA 1 1 1

sabot correct I!!

Poutre Po.02-(75x15ht)

Le sabot a ailes intérieures
SAl est une variante du
sabot a ailes extérieures

qui permet d’apporter une
plus grande discrétion dans
I'assemblage. Son utilisation
permet de répondre a des
cas particuliers tels les
assemblages en angle de

mur.
FR-DoP-e06/0270, ETA-06/0270

CARACTERISTIQUES
ol &

Acier galvanisé S250GD + Z275 suivant NF EN
10346
Epai Ir 2 mm

Installation simple et rapide
Discrétion de I'assemblage
Largeurs au choix selon les plages indiquées.




Dimensions poutre [mm)] Dimensions [mm] Fercages F'er;age's
L sUr parteur sUr parte

Feferences Hantenr

Largeur - A B © D F t [t} @13 [als]
hin. EES

[EETEENTENE an 185 218 a0 145 110 455 118 4 16 4 a
G31440/90/4 an 185 263 a0 174 110 45 5 118 4 22 4 12
GS1500/80/4 an 214 304 a0 205 110 45 5 118 4 24 4 14
GS1540/8054 an 235 EEL] a0 245 110 45 5 118 4 3z 4 16
GSIE00/580/4 an 265 383 a0 285 110 45 5 118 4 33 4 20
GSIEE0/S0/M an 295 428 a0 285 110 45 5 118 4 44 g 22
ST 2008004 an 32a 473 a0 314 110 45 5 118 4 al G 26
G31780/90/4 an 355 518 a0 344 110 45 5 118 4 o] g 28
G51340/904/4 an 383 463 a0 374 110 45 5 118 4 g2 g 32
GS1900/90/4 an 415 503 a0 408 110 45 8 118 4 ga g 38
GSI9R0A0M an 445 (5] an 435 110 45 5 118 4 74 f A
GE511020/90/4 an 475 g53 a0 465 110 45 5 118 4 an g 40
G51380/100/4 100 180 210 100 140 110 45 8 118 4 16 4 [
G51440/100/4 100 180 285 100 170 110 45 5 118 4 22 4 12
GE51500/100/4 100 210 300 100 200 110 45 5 118 4 24 4 14
GS1940/100/4 100 230 330 100 220 110 45 8 118 4 32 4 16
GSIR00A100/4 1nn 260 37a 100 280 110 45 5 118 4 KL 4 o
GS1660/100/4 100 290 420 100 280 110 45 5 118 4 44 g 22
GS17200100/4 100 320 465 100 310 110 45 5 118 4 all 3 26
GSI7B0100/4 100 350 510 100 340 110 45 5 118 4 56 3 28
E51840/100/4 100 380 585 100 370 110 45 5 118 4 g2 g 32
GS1900/100/4 100 410 go0 100 400 110 45 5 118 4 ] 3 34
GS1960/100/4 100 440 G445 100 430 110 45 5 118 4 74 5 38
G311020/100/4 100 470 G50 100 460 110 45 5 118 4 an g 40
G515400120/4 120 220 314 120 210 110 45 5 118 4 32 4 16
GSIE00/120/4 120 250 360 120 240 110 45 5 118 4 3a 4 20
G51660/120/4 120 280 405 120 270 110 45 5 118 4 44 g 22

Yaleurs Caractéristiques - Connexion bois sur bois - Clouage partiel

Yaleurs Caracteristiques - Bois sur bois - Clouage partiel

Référencas Fixations Waleurs Caracteristiques - Bois C24 [ki
Farteur Porté ik Rz Fak Fak
Cte Qte CHAS DxE0 CMAY x50 ChA4 050 CMA4, DxA0

 I— GS1380/9014 8 4 9.6 3.3 3.2 3.9
GS1440/9004 12 [ 138 6.7 4.6 54
GS1500/9014 14 [] 17.3 88 5.8 6.4
GS1540/9014 16 [ 199 11.1 5.6 ]
GSI600/9014 20 10 234 16.3 6.6 4.8
GSIBED/ 9014 22 12 279 19.2 7.8 108
GSI720/9014 26 14 ] 24.8 8.2 127
GEIT80/9014 28 14 314 24.8 iy 137
GS1840/9014 32 16 354 284 8.3 167
GS1900/9014 34 18 EEE] ] 8.8 16.7
GS1960/9014 38 20 439 55 9.2 188
GEIM020/90/4 40 20 439 355 a.7 19.6
G380 0054 [ 4 9.2 3.3 3.3 34
GE144001 0074 12 [ 133 6.7 4.8 54
G500 0054 14 [ 16.8 ] 6.1 B4
GEI54001 0014 16 [ 1949 111 5.9 78
GSIE00M 0054 20 10 234 16.3 7 9.8
GEIBENM 0054 22 12 279 19.2 [ 108
GEIT200 0054 26 14 ] 248 8.8 127
GEITE0M 004 28 14 314 24.8 8.3 137




FX[T] FY [T] FZ [T] MK [kNm] MY [kNm] MZ [kNm]
MAX 0,0 0,0 014 0,0 0,0 0,0
Barre 1 1 1 1 1 1
Hoeud 1 1 1 1 1 1
Cas 1 1 ELUM 1 1 1
MIN 0,0 0,0 -014 0,0 0,0 0,0
Barre 1 1 1 1 1 1
Hoeud 1 1 T 1 1 1
Cas 1 1 ELUM 1 1 1

sabot correct 11!

MISE EN OEUVYRE

Four garantir les charges, les pointes et vis utilizées doivent tre conformes a I'ETE-04/0013. La fixation sur support
rigide necessite I'emploi de fixations marquées CE, les preconizations du fabricant doivent &tre respectees,

Sur porté :

. Faointes annelees CHA &40 x 50 mm,

. Fointes annelees CHA @4 0 x 35 mm pour les épaisseurs inferieures a B4 mm,

. Wis CTSA @50 x40 mm,

. Vis T34 @50 x 35 mm pour les epaissedrs inferieures a B0 mm,

. Cas particulier de la résistance au feu 142 heure: pointes annelees CHA @4 .0x 75 mm ou vis T34 5,0x BO-DE.

Sur porteur :
Support bois :

. Fointes annelées CHNA &4 .0 x 50 mm,

. Fointes annelées CHNA @4 0 x 35 mm paour les épaisseurs inférieures a 84 mm,

. Vis C5A @50 x 40 mm,

. Yis CS4 @50 x 35 mm pour les épaisseurs inférieures a B0 mm,

. Cas particulier de la résistance au feu 142 heure: pointes annelées CHA @4 0x 75 mm ouvis C54 5,0 x 80-DE.

Support acier :

. Boulons @12 ou @10 mm {le diametre du boulan ne peut tre inférieur de plus de 2 mm 2 celui du percage).

ATTENTION : Les sabots ailes intérieures ne sont pas préconisés sur support béton et
magonnerie.

Installation

Sur Bois :

1. Tracer I'emplacement de la poutre portée surle porteur,

2. Presenter e sabot et préfixer les ailes de chague cité,

4. Ajuster le sabot par rapport awx traces : le sabot doit 8tre legerement plus ouvert en haut gue en bas pour faciliter
l'installation de la poutre partée,

4. Finaliser Ia fixation sur chague aile,

8. Presenterla poutre portee dans le sabot et la fixer en clouage partiel ou total.



