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Lecture de plans et métré

AVANT-PROPOS

Ces dernieres années, le Fonds de Formation professionnelle de la Construction (FFC)
a été confronté a une demande soutenue d'éditer un ouvrage de référence pour le
plafonneur.

En Belgique, il existe trés peu de littérature relative tant au métier de plafonneur en
général qu'a I'exercice méme de ce métier. C'est la raison pour laquelle cet ouvrage a été
congu dans une double optique: permettre d'une part, de dispenser une formation de
qualité, a I'école comme en centre de formation, et d'autre part, de répondre au besoin
croissant de perfectionnement ressenti par les professionnels actifs dans ce métier.

Parallelement, ce « Manuel modulaire Plafonnage » devra servir de guide pratique
selon la maxime qui veut que I'on travaille “dans les régles de I'art”, régles qui ne sont
consignées nulle part...

Pour faciliter la tache du public visé (simple lecteur, formateur, apprenant, plafonneur
confirmé, expert), ce “manuel modulaire” a été scindé en quatre domaines:

- Plafonnage intérieur (PI. i.)
- Enduit extérieur (En. ex.)

- Plafonnage a sec (Pl. sec.)
- Carreaux de platre (Ca. pl.)

Chacun de ces domaines est traité dans un certain nombre de fascicules élaborés selon le
canevas:

- Généralités

- Préparer

- Appliquer

- Finir
Au niveau de la composition du groupe de travail, nous avons réuni des collaborateurs
issus de I'enseignement, du monde professionnel (hommes de métiers et fabricants) et

des organisations professionnelles. C'est ainsi que nous avons pu jeter un pont entre les
formateurs et la réalité des chantiers de mise en ceuvre.

Le présent fascicule « Lecture de plans et métré» qui est a classer dans la catégorie
“Généralités” s'applique a chacun des 4 domaines cités ci-avant.

Les lecteurs seront informés de la parution des fascicules suivants par la revue trimestrielle
éditée par NaVAP-UNEP et par les autres associations professionnelles du secteur. Nous
souhaitons a chacun une lecture enrichissante et plein de succés a pied d'ceuvre.

Stefaan Vanthourenhout,

Président du FFC.
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INTRODUCTION

La communication entre les personnes a de tous temps été extrémement importante.
Et dans la société actuelle, il est inconcevable de ne pas en tenir compte. On parle,

on lit et on écrit pour échanger des idées, des réflexions et des impressions. Le langage
est un outil qui permet d'optimiser cette communication. Dans le domaine technique,
le langage parlé n'est pas assez universel ni vraiment suffisant pour communiquer des
idées et des modalités d'exécution. C'est pour cette raison que nous devons apprendre
a lire des dessins, a réaliser des dessins et/ou des croquis pour exercer correctement
notre métier. Dans le secteur de la construction, ces dessins portent le nom de plans.
s constituent le mode de communication par excellence entre I'architecte, les pouvoirs
publics, le maitre de I'ouvrage,
I'industriel et I'entrepreneur ou
I'exécutant. Le langage dont il est
question ici s'appelle: lecture de plans.
Pour bien maitriser la lecture de plans,
nous devons connaitre beaucoup

de choses dans les domaines suivants:
les normes et directives, les symboles et
les représentations. Ces éléments sont
les régles du jeu de la lecture de plans;
comme en sport, il faut les connaitre

a fond, si I'on veut comprendre le travail
a réaliser et I'exécuter correctement.

Pour lire des plans, nous devons
essentiellement effectuer deux
opérations distinctes:

— comprendre les symboles et les lignes
reportés sur un plan bidimensionnel,
(L x I) ainsi que la relation entre tous
ces éléments dans le projet global;

— pouvoir transposer ces plans en deux
dimensions en une représentation
dans I'espace en trois dimensions
(LxIxh).

Comme les architectes et auteurs de projet ]
régulierement que les normes et directives s'estompent et laissent la place a une vision
esthétique. Le résultat en est que la normalisation et I'uniformité des dessins laissent
assez souvent a désirer.

C'est pour cette raison que nous allons exposer ci-apres les normes et directives qui,
selon nous, doivent étre observées et appliquées.

Pour apprendre a lire des plans, vous devrez évidemment connaitre les régles a fond et...
beaucoup vous exercer. Nous allons donc nous y mettre tout de suite.
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LA LECTURE DE PLANS

1.1 Les regles du jeu

1.1.1 Les traits

- arétes et confours vus
Trait fort - contours de coupes
- cadres et cartouche

- aréfes et confours vus
- confours de coupes

Trait moyen

- lignes de cote et Lignes auxiliaires de cofe
Trait fin - hachures
- objets divers dans les vues

- arétes ef contours cachés

Trait fin interrompu| — ——————
dans les vues ef les coupes

Trait moyen - contours des fondations sur

interrompu un plan entre aufres)

- traits daxe
- axes de symétrie
Traits fin mixte | —-—-—- -

a un tiret - indication de lendroit ol
- - une coupe est prévue

- limite de propriétés sur un
plan

- éléments situés DEVANT ou AU-DESSUS
de (3 ligne de coupe

———--— | —en cas de transformations contour dun
ancien objet ou dune ancienne forme

Trait fin mixte [ _
a deux tirefts

- fuyaux dégout avec menfion de:

Trait moyen mixte | __ .. . _ e sens découlement
a deux firefs e Nature
T  dimensions
- drains

- emplacement de parties
e de vues de face
e de coupes

Trait fin confinu
avec zigzag
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Le Bureau belge

de normalisation
(NBN) a une mission
d'uniformisation en
Belgique.

Les textes publiés par
la NBN imposent cett

uniformité.

Lecture de plans et métré

1. La

lecture de plans

La norme belge NBN E 04-006* décrit les différents types de traits. Nous avons résumé
ci-avant les traits les plus utilisés dans la construction.

Vous allez voir ci-dessous quelques exemples de leur utilisation, de leur emplacement et

de leur application.

Trait fort

| Trait moyen interrompu|

[Trait fin (hachurage) |

Trait fin -t
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Trait fin mixfte
a un tirer

Plan des fondations

Aréfes et
confours vus

7 l

I
-'/
-'/

ngcdn9OZZ

I

Trait moyen mixte
a deux firefs

Arétes et
contours cachés

|ISsEEEEEEEEsEEEEEEE)

|Traits renforcés au
droif des
Lignes de coupe

4 " [Trait moyen

640
60

~|Etéments situés
DEVANT ou AU-DESSUSF=-
de (a ligne de coupe ——

IENEESEEEEENNESNEEEEENEEEEEE]|

Lignes de cof !
auxiliaires %

Plan du grenier

Trait fin confinu /

avec zigzag
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

1.1.2 Symboles et représentations graphiques

La légende d'un plan indique a quel matériau correspond un motif donné de traits. On
I'utilise uniquement dans les dessins de détail et dans les coupes horizontales et/ou en
élévation.

Un trop grand éventail de légendes complique la lecture du plan. D'ailleurs, un plan
s'accompagne toujours d'un cahier des charges qui décrit les matériaux a utiliser.

Comme nous le voyons ci-dessous, le Iégende du cartouche reprend les différents motifs.
Cela permet d'éviter les malentendus a propos du matériau a utiliser.

FFC-FVB

Fonds de Formation professionnelle de la Construction
Rue Royale 45
1000 BRUXELLES

Province: Namur Commune: Temploux

Projet: Construction dune maison dhabitation

Adresse du chanfier: Rue des Plafonneurs 25
Section cadasfrale D N 120 c

Architecte:

Maftre de louvrage:| Enfrepreneur:

Numérofation des mafériaux:

Légende:

(1) Brigue ancienne moulée & la main

) Soubassement en brique noire ancienne moulée 3 la main
(3) Tuile romaine - rouge nuancé

(L) Pierre bleue

(S Enduit exférieur - jaune ocre

(&) Menuiserie en Pvc - vert olive

Magonnerie de paremenf
Magonnerie en blocs de ferre cuite
Magonnerie en blocs de béton
Isolanf

Pierre nafurelle

Hourdis préfabriqués

@ Cuivre Tous béfons
Terre-plein
®

Abréviations:

FS. Fosse seprique
EP. Eaux pluviales
Eq Equipement
eau gaz électricité

Vues en pLan Dare: Dessinateur: JV
Plan des fondations - Plan du rez-de-chaussée 150
Plan de Lérage - Plan du grenier Echelle - N Id. : 1
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Quelques légendes trés courantes

Magonnerie en blocs de béfon ////////////// ///////
Maconnerie de parement

Maconnerie en blocs de ferre cuite

Isolanf

Pierre nafurelle ///////////////'
Hourdis préfabriqués

Tous béfons

Terre-plein S

Numérotation des matériaux

La signification des numéros figure dans le cartouche. Les numéros indiquent le type de
matériau. On les utilise surtout dans les vues de face (voir ci-dessous).

N HH
= N HH
. N HH
g ¥ gl . N HH
NN . N HH
algl gl gt . N HH
algl gl gt . N HH
gl oW o . atalgl
ol gl oW o . atlal gl
ol gl oW ol atal gl
NN = N @ TUiLE r‘OI'naine
Nhrh i Rouge nuancé
algl gl gt . N HH
algl gl gt . N HH
alglal ot atglal
A
VA CHOHOHEHEH ;
= Cuivre
—— =
Z
l=
B e — g @ Enduit extérieur
‘ /| | Jaune ocre
: JE
B, . |IE
WINITIITA— ( 0 j} g @ Pierre bleue
= ] H
TH——— H
N H ; :
L \\ u | Menuiserie en PVC
N £ @ Couleur: vert olive
E
O O OO T OO T T T T ]E " "
—: @ Soubassement: brique noire
= ancienne moulée a @ main
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1. La lecture de plans

Abréviations

Vous pouvez voir ci-contre 17k
ey . |
quglques abr,ewa?’flons qui 481 {9 1! m ng
reviennent réguliérement KZ0 -
sur les plans. 17 } |
i g
On trouve presque 17 I I g }
toujours I'explication ————————— | i | WCI
des abréviations dans le LA LL LI | S Lo
_________________ —I 7 /s 7 7 /s /7],
cartouche. 000000
- 74' _____
Voici quelques-unes des 4
abréviations les plus (Preomsz 7
courantes:
)
- dn: diametre Pt 242 Pecn02%
. N vC dn AN e
nominal des matiéres N\--—r—r—" 2L B —— g
thermoplastiques*
(diameétre extérieur) | Diamétre nominal |
- DN: diamétre nominal des autres
matiéres (diameétre intérieur) I
- EP. (ou ep.): eaux pluviales |
- FS.: fosse septique
- C.E.P. citerne d'eau de pluie
- Ch. (ou CH.): chambre
- V.V.: vide ventilé
- C.V.: chambre de visite
L'exemple ci-dessous identifie les murs et les pans de mur. Cette identification est
indispensable pour retrouver rapidement et sans se tromper la composition des murs
ou leur surface 169 L . 185 ¥
N N1 T g7
R O f7\\ AR
dentification des| | a?ﬁ é) e
Mmurs intérieurs \ i3 T
‘ ‘ lz @ !‘\: - :‘ EEE)(
s i e
S =
Cﬁ%\) It
~— :AA B Eg:
N 340 E19+34 414
H X R | i
== N ———— HH o
hH ()Y N mmy|
b \ HH o
i Yo T‘&\ 7Ny
HH SN NS Y
o HALL \ | \\C?\ |
|denfification des | jp . @ E “
surfaces de mur ||~ SS=.i é i}
M HH HH
™~ iz = -
i >‘% !
T TR HHEEE @ EEEE
| I EEEEEEEEEEEEEEE] H:: R EEEX
— 7 5 B
< 40

Idenrificariqn des &@ i
murs extérieurs

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE
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Un thermoplastique
est une matiere

qui ramollit sous
|"action de la chaleur,
au contraire d'un
thermodurcissable
qui reste rigide méme
sous I'action de la
chaleur.

Les principaux

thermoplastiques

sont:

- le polychlorure
de vinyle

- le polypropyléne,

- le polyéthyléne,

- les acryliques, etc.
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

- Codes d'identification des murs:
Me1, Me2... : code des murs extérieurs,
Mi1, Mi2... : code des murs intérieurs.
- Codes d'identification des murs pour travaux de plafonnage et de peinture:

A, B...: pan de mur A d'une piéce donnée. Par ex. Hall-A, Hall-B, etc.
I

Fondations

Min. 60 cm et jusquau
sol non remanié

Vue en plan Coupe verticale

Sur la vue en plan, les fondations sont indiquées par deux traits interrompus paralléles.
On utilise ce genre de traits parce que la semelle de fondation est masquée
(voir tableau des types de traits).

Sur la coupe verticale, les fondations sont représentées par des hachures dans le type de
matériau qui les compose. Le mur de fondation est séparé de I'ensemble par une ligne
de coupe en zigzag; cela veut dire que les fondations doivent étre posées sur le sol non
remanié et au moins a une profondeur hors gel (60 a 80 cm).

=
Murs pleing

Le dessin de gauche représente un mur plein en briques, de 29 cm d'épaisseur.

Le dessin de droite représente un mur en blocs de béton, de 29 cm d'épaisseur
également.

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE GENERALITES



Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Lillustration ci-dessous montre comment ces deux murs seront représentés sur le plan:
deux traits latéraux forts remplis avec les hachures correspondant au matériau du mur.

% S /s
//// LSS
s/, S S S S
S S
7/, S S S S 7/
.S S S

Mur plein en briques Mur en blocs de béton

Murs creux
Les murs creux comprennent généralement:

- un parement extérieur qui sert a la fois
d'écran contre I'humidité
et d'élément esthétique;
— une coulisse, pour éviter le contact direct
avec |'extérieur:;
— un isolant, pour garder la chaleur a I'intérieur
ou a l'extérieur;
— un mur portant, qui a une fonction structurelle.

Sur le plan, ce mur creux sera représenté comme
ci-dessous:

yans

Q?
\\

Muwrs intériewrs
On peut établir une distinction entre:
e Maconnerie non portante
Ces murs sont généralement construits dans un matériau léger, comme:

blocs de terre cuite, béton cellulaire, blocs silico-calcaires, blocs de platre.
L'épaisseur du mur est généralement inférieure a 10 cm.

N J J
<A Y [6535959395935595%595359530903
1 r

Mur en blocs de ferre cuite Mur en béton cellulaire

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE GENERALITES
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

* Maconnerie portante
Dans un batiment en magonnerie portante, c'est la magonnerie qui constitue la
structure porteuse du batiment.
L'épaisseur du mur est généralement
supérieure a 10 cm.

La maniére dont ces murs sont
représentés sur le plan est illustrée
ci-dessous.

|
>
>
N

Mur en blocs de ferre cuite Mur en blocs de béton

e Cloisons légeres
Elles se composent généralement d'un cadre
métallique sur lequel sont posées des plaques
de platre.
Ces cloisons sont représentées sur les plans
comme sur la figure ci-dessous.

Le sens d'écoulement est indiqué par un trait moyen mixte a deux tirets.
A titre d'information, on ajoute une fléche qui indique le sens de I'évacuation,
accompagnée de toutes les informations nécessaires sur le tuyau proprement dit.

———————— - Sallé de bains
Y 00000 7000
7 7 | :
e —— . dn ao!
/s i i
/ ! )
.......................... — | 7
e
/

Pvcdn 90 2 7% .
I I eI

- diamefre nominal
- pourcentage de penfe
- sens découlement |
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Lecture de plans et métré

1. La lecture de plans

Les tuyaux en Pvc sont les plus utilisés en construction résidentielle. On les trouve en
longueurs standard de 1 - 2 - 3 - 5 et 10 m. Les magasins offrent toute une gamme

d'accessoires en stock.

Sens d'écoulement

Préférable

Déconseillé

250

6,2

237,6

Le mot “mobilier” couvre tous les meubles transportables, fixes et méme les appareils
sanitaires. Le mobilier est reproduit aussi fidélement que possible en trait fin a la méme
échelle que le plan. Le lecteur peut ainsi se faire une meilleure idée de la structure et de

I'occupation de I'espace.

: Douche Baignoire WC

W | L2
[

8 Evier double @ Taque de cuisson

Canapé 3 places

Meuble de salle de bains

Table avec
L chaises

Table de fravail
avec siege

.

Lit 1 personne avec
table de nuif

——

Placard

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE
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Rf est I'abréviation de

résistance au feu.

Rf 60 veut dire que
la porte est capable
de résister au feu
pendant 60 min ou
1h.
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Lecture de plans et métré

1. La lecture de plans

Escaliers

L'escalier est sectionné de biais; cela veut dire
qu'a cet endroit, il est dessiné en vue en plan.
Cette section se situe en général a peu prés a
150 ¢cm au-dessus du plancher. Les éléments
apparents sont dessinés en trait plein sous la
section. Les éléments situés au-dessus de la

ligne de section ne sont pas dessinés ou le sont

par un trait moyen mixte a deux tirets.

On dessine aussi une fléche qui indique le sens

de la marche en montée. Les marches sont
parfois numérotées.

L =
— = =
=0 |
NV e =<|V] IH
0T o H
—— — H

0

1

T

T
iRamanmaamEi |

)

Portes intérieures

/N
/ \\\\ .
‘\ S
\
S
340
&
HALL
&

Portes extérieures

Ci-contre, nous voyons la maniere de
dessiner une porte intérieure en vue de face
et en coupe. Le sens de rotation est indiqué
clairement.

Les dimensions indiquées sont celles du gros
ceuvre. Si la porte posseéde une résistance a
I'incendie de 1 h, on inscrira le texte “Rf 60" *
dans la baie de porte.

La largeur réservée dans le gros ceuvre pour
une porte intérieure standard a encadrement
bois est de 70, 80, 90, 100, 110 ou 120 cm.
Ces baies de porte accueillent respectivement
un panneau de porte de 63, 73, 83, 93,

103 ou 113 cm.

Le sens d'ouverture des portes pivotantes
est indiqué dans les coupes horizontales,
de telle maniéere que I'on puisse évaluer
I'espace a réserver a chaque porte.

Le dessin ci-contre représente une porte
extérieure droite en coupe horizontale et
en vue de face.

‘ F

sl

Paorte intérieure
ouvrant a gauche

Porte inftérieure
ouvrant a droife

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

A\ Attention!

D'autres dimensions s'appliquent aux cadres des portes
métalliques.

Vous pouvez voir ci-contre la représentation d'une porte
intérieure double. Remarquez qu'un des vantaux est
dessiné en trait continu et I'autre en trait interrompu.
Cela veut dire que c'est le vantail dessiné en trait continu
qui s'ouvre le premier et le vantail en trait interrompu qui
s'ouvre ensuite.

Fenétres

Le seuil et la tablette de fenétre sont dessinés sur les plans. Le mode d'ouverture est
indiqué sur les vues de face. Les fenétres représentées ici s'ouvrent de deux fagons.

Les deux battants pivotent, mais le battant de gauche (ou celui de droite dans la fenétre
de droite) peut aussi basculer.

Fenétres en vue de 1| [Fenefre en vue
—— face avec indication | i [inférieure
_——— du sens douverture L = [
o @
[Ya)
[Ta}

E—E— |

N

v \\J

d

7 —
L=<
150

_

L0

75

wwwwwwww
wwwwwwww

Fenétres en
vue en plan

wwwwwwwwwwwwww
~~~~~~~~~~~~~~

|||‘|||||||IIII Fen@tre en.
coupe verticale

Poutres en acier

Les traits mixtes fins a

deux tirets indiquent
I'emplacement de la poutre
en acier. Cette poutre se
situe au-dessus de la coupe.

COIN REPAS

*H **** “Poutre acier HEA 160

On peut voir clairement /N
] L. . N i
de quel type de poutre il %jOUEB@‘Hﬂ‘%‘LF*k ﬂmmmuumm‘m o
s'agit et quelles sont ses = \ =
—]

i

dimensions. \
SALON : ‘

-
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ISO (International
Organization for
Standardization) est |
plus gros développeu
de normes au monde.
On a choisi ISO pour
éviter de traduire le
nom différemment
dans chaque langue.
ISO vient du grec isos
qui veut dire égal.

ISO est un réseau
constitué de 156
instituts nationaux de
normalisation, ayant
son secrétariat central
a Geneve, et qui
coordonne et gére le
systéme.
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Indication du nord

La fleche qui indique le nord n'a de I'importance que sur le plan d'implantation et/ou de
situation.

On dessine rarement une rose des vents compléte. La représentation de cette fléche
sur les plans difféere d'un architecte a I'autre. Ce qui est important, c’est de savoir que
la fleche est pointée vers le nord. Par conséquent, le vent du nord souffle dans le sens
opposé de la fleche.

2 000
Section cadastrale D N 120 ¢
Lotissement Tienne du Maieur n® 18
Superficie: 600 m2
Relief du ferrain:
pratiquement de niveau avec la rue
,=|=. _
S
m
| Ligne de construction | & _ I ~
600 L 900 L, 500
gl gl
| Ligne dégour g ||
Trottoir ﬁ
Piste cyclable 2 -
Zone verfe ° * 5 = °
Chaussée bétonnée équipée de: sl B L
| eau - electricité - réléphone - gaz narurel  RUe des Plafonneurs — 8- 2 -
Photo 1 Qhoto 3
Zone verte ° = °
Piste cyclable R
Trottoir
| Ligne dégout -

La fleche indiquant le nord est importante pour déterminer la répartition des différentes
pieces dans le batiment et pour déterminer I'emplacement des fenétres et des portes.

On appelle parfois les facades d'aprés I'aire de vent vers laquelle elles sont orientées.
Dans le cas présent:

- la fagade avant est la facade nord,

- la facade arriere est la facade sud,

- la facade latérale gauche est la facade est,

- la facade latérale droite est la facade ouest.

La fleche figurant sur le dessin ci-dessus est dessinée selon ISO* 7519:1991.
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1. La lecture de plans

Direction de portée et caractéristiques des planchers portants

Les planchers portants préfabriqués sont indiqués comme ci-dessous (ISO 7519:1991).

Lecture de plans et métré
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Lecture de plans et métré

1. La lecture de plans

1.2 La cotation

1.2.1 Représentation et emplacement d'une cote

400

Ligne auxiliaire
de cofe

|
Ligne de cofe / Cotation

Trait de cote/

Quelques méthodes alternatives de représentation

- 400 o
| 400 %
2 400 y
= 400 -
. 400 .

- Leslignes de cote doivent étre paralleles a I'élément de construction et en étre

éloignées de 7 mm.

- Une ligne de cote consiste en un trait droit qui traverse tout le dessin.
- Lunité de mesure est généralement le cm.
- La cote doit étre positionnée de maniere a étre facile a lire depuis la droite et depuis le

bas.

1.2.2 Types de cotes

3Tl 186 Aﬁﬁ 340 it Ttk 1349

\ E §
|

|
|

|
I

‘ ~

- S

S T A =
) 0 00 ) 90 |40 50060 | 100 /| 60 |50 [40
X fsw T A 1 40/ T
900

Eore en chaine ouj (Core générate) (Core parfielle ) (Core cornposée)

cote de détails
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Les cotes reprises sur les plans de construction sont de 4 types.

1. les cotes en chaine ou cotes de détails indiquent les dimensions des divers éléments
de construction;

2. les cotes partielles donnent la somme des dimensions de différentes cotes de détails
ainsi que les dimensions d'un espace ou d'une piéce;

3. la cote générale donne la dimension globale d'un élément de construction. Elle doit
toujours étre égale a la somme des cotes de détails ou a la somme des cotes partielles.

4. la cote composée donne les différentes cotes d'un élément de construction, p. ex. les
cotes d'un mur creux.

1.2.3 Cotes de niveau

Une cote de niveau part toujours d'un niveau de référence, également appelé niveau 0.
Toutes les cotes situées au-dessus de ce niveau de référence sont des valeurs positives et
les cotes situées en dessous du niveau de référence sont négatives.

On prend généralement le niveau du plancher fini du rez-de-chaussée comme niveau de
référence. Le niveau de référence peut également étre celui d'un élément déja présent,
comme la hauteur du milieu de la rue, une plaque d'égout ou un point particulier dans
I'environnement du terrain a batir. Ce niveau zéro doit étre indiqué clairement sur le plan
d'implantation.

On l'indique comme sur I'exemple ci-dessous.

540
20
I
S - 4'_
3
3 280
8 AN 8
2 (] Indication de
- D cofe de niveau B
i 2 00
~ \'/_ LN

........ Mmlsoerjusqu'au e v v v v v v v v v v

.....................

vvvvvvvv sol non remanié

........................
..............................

200

...............................
..............................
...............................
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Calculs de niveau 280

N2

Les deuwxr niveaur sont positifs.

Si les signes sont positifs, ils sont exprimés sans signe +
ajouté. Pour calculer la différence de niveau, on fait une
soustraction entre les niveaux de méme signe.

780 [280 -5 - 265]
</ Les si des niveauy

=265
Wy

sont differenty.
g ,IS Si un signe est positif et I'autre négatif,
N — il faut additionner les niveaux.
[280 + 15 = 295] -
Les deux niveaux L

sont négatifs.

Si le niveau était de zéro, le point le plus

profond serait a 250 cm.

Mais le premier niveau se situe ici 15 cm plus bas,

donc la différence de niveau est de 235 cm.

250
N7

=235

[250 _ - 235]

Quelques combinaisons de cotes de niveau

450

.
AN

'\
<
<
<

N

RN
NN
“
€
“

AN
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

1.2.4 Cotation des pentes

Un angle de pente est indiqué en degrés (°) ou en pour-cent (%). La fleche est orientée
vers le point le plus haut. Cette représentation s'applique aux toitures a versants, aux
plans inclinés, aux talus et aux escaliers.

A Attention!
Quand il s'agit y
de toitures plates /// — :\\\ .
et de systemes d'égout, 74 X‘&/
L o
la fleche indique P

le sens d'écoulement
des eaux.

Le pourcentage de pente est beaucoup plus pratique que les degrés pour les dessins
de construction, parce qu'il nous permet de déterminer la hauteur verticale ou la base
horizontale.

Vous voyez directement, sur le tableau ci-dessous, quel angle correspond au pourcentage
de pente.

% ° % ° % ° % °

1 0°34' 17,6 10° 60 30°57' 115 48°59'
2 1°09’ 20 11°10' 65 33° 120 50°11"
3 1°43’ 25 14° 70 35° 130 52°26'
4 2°18' 26,8 15° 75 36°52' 140 54°27'
5 2°52' 30 16°42' 80 38°40’ 150 56°18’
6 3°26' 35 19°17' 83,9 40° 160 58°

7 4° 36,4 20° 85 40°22' 170 59°32'
8 4°34' 40 21°48' 920 42° 173,2 60°

8,75 5¢ 45 24°13’ 95 43°30’ 180 43°30'
9 5°08’ 50 26°33’ 100 45° 185 61°36'
10 5°43' 55 28°48' 105 46°23' 190 62°14'
15 8°32’ 57,7 30° 110 47°43' 200 63°26'
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Formule de calcul

Dv Comment calculer?
Dv = Pp x Dh
om- 9 Dh =Dv / Pp

stance verticale = Hauteur daplomb

a2l m

Distance horizontale = Longueur de niveau 10 m

Exemple

Distance horizontale (Dh) =10 m
Pourcentage de pente (Pp) =90 %
Question: quelle est la distance verticale ou Dv?
Dv = (Pp) x (Dh)

Dv = (90 /100) x ( 10) =
09x10=9m

1.3 Les échelles

Lorsqu'un objet est dessiné plus petit ou plus grand que sa taille réelle, on parle de dessin
a I'échelle.

Les échelles sont normalisées dans la norme NBN 509:1952. Cette norme belge est
conforme a la norme internationale 1ISO 5455:1979.

L'échelle est le rapport entre la longueur dessinée et la longueur réelle.
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Dans la fourchette comprise entre 100:1 et 1:1000, on utilise uniquement les échelles
suivantes.

1:1000

1:500 Plans de situation et d'implantation

1:200

1:100 Dessins d'avant-projet

Réductions 1:50 Dessins de projet

1:20

1:10 Dessins de détail d'un batiment

1:5

1:2

Grandeur réelle 1:1 Dessins de travail ou d'exécution

2:1

5:1

Agrandissements 1041 Dessins de petits objets

20:1

50:1

100:1

1.3.1 Comment représenter une échelle?

- Agrandissement: n:1 Par exemple: 5:1 veut dire que I'objet est dessiné 5 fois plus grand que nature.
- Grandeur réelle: 1:1 Lobjet est dessiné avec ses dimensions réelles.
- Réduction: 1:n Par exemple: 1:5 veut dire que I'objet est dessiné 5 fois plus petit que nature.

On I'utilise surtout si I'on mesure sur le dessin pour calculer des distances. Si l'on prend
une copie réduite ou agrandie, I'échelle linéaire sera réduite ou agrandie dans la méme
proportion.

Si I'on exprime cette échelle par un rapport,
on obtient ce qui suit:

il s'agit d'une échelle réduite,

car 1 cm = 10 km ou 1 000 000 cm.

Echeue:oi

Donc, le rapport d'échelle = 1:1000000.

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE 25



26

Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

1.3.2 Exemple

Nous pouvons calculer I'échelle, la longueur réelle, la longueur sur plan a I'aide de la
formule suivante:

Eohollom Longueur sur plan (Lp) 8 cm _ .

Longueur réelle (Lr) — 1200 cm

Lr est 150 fois plus grande que Lp =
Lp est 150 fois plus pefite que Lr =
300 Wb [750] W 150 =
o -
= E =
= =
o -
= = =
2 =
| 1200 |
| | ]
||||||||||||||||||i||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| T
12 3 4L 5 6 7 8 9

1.4 Analyse d'un projet de construction

1.4.1 Introduction

En Belgique, il est obligatoire de choisir un architecte lorsqu'on veut construire.

L'architecte ne se contente pas de dessiner le plan de construction, il prend aussi en
charge, entre autres:
I'avant-projet,
- le projet définitif,
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

- le cahier des charges,

- les plans de construction,

- les dessins de travail et/ou de détalil,
- la demande de permis de batir,

- le suivi des travaux,

- le contrble éventuel de la sécurité,

- les tracasseries administratives

1.4.2 Le cahier des charges

Le cahier des charges est une description minutieuse des charges et conditions liées a la
construction du projet. C'est d'aprés ce document que les entrepreneurs établissent leur
devis.

Un cahier des charges de construction normal comprend:
- Le cahier général des charges

C'est la que figurent les clauses administratives. Entre autres: contrat d'entreprise, délai,
paiements, etc.

- Le cahier spécial des charges

e Partie descriptive
C'est ici que I'architecte commente et explique les constructions et les objets
dessinés sur les plans. Il s'agit généralement de I'inventaire des matériaux et des
divers éléments de construction avec la description de leur mise en ceuvre et de
leurs qualités.

¢ Partie quantitative
Cette partie du cahier des charges s'appelle le métré.
Ce sont des tableaux qui reprennent les matériaux et les éléments des différents
postes, avec indication des quantités présumées ou forfaitaires. L'architecte suit ici
la méthode de mesurage standard. Attention: les quantités sont toujours données
a titre informatif, ce qui veut dire que I'entrepreneur est obligé de les recalculer.

e Partie estimative
Il s'agit d'un récapitulatif des deux parties ci-dessus, avec estimation des prix et des
colts.

1.4.3 Que trouve-t-on sur un plan?

1.4.3.1 Les informations générales

Le cavtouche

En général, un plan est dessiné sur plusieurs feuilles de papier. A I'heure actuelle, grace
aux ordinateurs, on utilise souvent les formats A3 ou A4. Ces feuilles sont assemblées en
une liasse dont I'ensemble des différentes pages forme le plan de construction.

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE GENERALITES
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

FFC-FVB

Fonds de Formation professionnelle de la Construction
Rue Royale 45
1000 BRUXELLES

Province: Namur Commune: Temploux

Projef: Construction dune maison dhabitation

Adresse du chanfier: Rue des Plafonneurs 25
Section cadastrale D N 120 ¢

Architecte: Maitre de l'ouvrage:| Entrepreneur:
Numérofation des maféeriaux: Légende:
(1) Brique ancienne moulée 3 (a main V////) Maconnerie de parement
(2) Soubassement en brique noire ancienne moulée & La main H  Maconnerie en blocs de terre cuite
(3) Tuile romaine - rouge nuancé | Magonnerie en blocs de béton
(&) Pierre bleue Isolant
(5) Enduit extérieur - jaune ocre | Pierre nafurelle
(6) Menuiserie en Pvc - vert olive E Hourdis préfabriqués
() Cuivre [ ] Tous bétons
Terre-plein
©
Abréviations:
FS. Fosse septigue
EP. Eaux pluviales
Eq Equipement
eau gaz électricité
Vues en plan Date: Dessinafeur: JV
Plan des fondafions - Plan du rez-de-chaussée 150
Plan de éfage - Plan du grenier Echelle: o N Id. : 1
Le plawv de situation

Outre I'adresse écrite du chantier, on'y
reproduit aussi sous une forme graphique la
situation de la parcelle.

Plan de situation
Echelle: 125000
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Le planv d’ implantation

Le plan d'implantation a pour but d'implanter correctement un batiment au bon endroit.

2 000
Section cadastrale D N 120 ¢
Lotissement Tienne du Maieur n°® 18
Superficie: 600 m?
Relief du ferrain:
pratiquement de niveau avec la rue
L <
o
m
| Ligne de construction | & _— ] [ e
600 L 900 , 500
7 7
| Lige degout a |
Troftoir ﬁ
Piste cyclable R —
Zone verte ° * 3 S °
Jh,aﬁs,ée b,éLQDDéL', ui éeidei ,,,,, I Rue des PLafonneurSiA s uo;&f,A _ _
eau - électricité - hone - gaz nafurel SR 2 Y
Photo 1 I\PhUFO 3
Zone verte o § e
Piste cyclable R
Troftoir
| Ligne d&gout & ]

Plan dimplantation
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Lecture de plans et métré

1. La lecture de plans

1.4.3.2 Les coupes horizontales

Vue éclafee avec
coupes horizontales

Plan du grenier

Plan de Lérage

Plan du rez-de—chaussée

Plan des fondations

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Plawv des fondations en planimétiie
Nous trouvons ci-dessous une projection planimétrique du plan des fondations. Ce plan
est aussi appelé plan terrier ou plan des caves.

La vue en plan se situe juste sous le plancher du rez-de-chaussée. Ce qui est caché par la
terre se voit en traits discontinus.

Plan de coupe
horizonfale

Var 7277007 A 77

Planw dw reg-de-chaussée en planimétrie

Le niveau de ce plan est choisi de maniére a couper toutes les fenétres, les portes et
les baies. Normalement, le plan de coupe horizontale se situe a 150 cm au-dessus du
plancher du rez-de-chaussée.

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE GENERALITES

31



Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Plan de coupe
horizontale

oSt o vue

Plan de coupe
horizonfale

oSt o e
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Plaw dw grenier ew planimétiie

Plan de coupe
horizontale

oS o e

On l'appelle aussi plan de toiture. Le plan de coupe horizontale est situé, si possible,
a 150 cm au-dessus du plancher.

—————
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Lecture de plans et

métré

1. La lecture de plans

1.4.3.3 Les coupes verticales

Une coupe verticale peut s'effectuer aussi bien en longueur qu'en largeur. En effet,
ce sont les principaux détails qui y sont rendus clairement.

L'endroit ou se situe le plan de coupe est indiqué sur la coupe horizontale.

Dans notre exemple, on peut observer un basculement axial. La coupe est identifiée

par une lettre capitale: la coupe transversale est appelée “Coupe A-A" et la coupe

longitudinale est appelée “Coupe B-B". Le point de vue est indiqué par la fleche.

400
130 130 60 280 60
xxxxxxxxxxxxxxx i 2
\ <
| | &
\
W |y | S
S ; COIN REPAS
Indication du point 3 .
de coupe et au = 36l
4 point de vue W “
I [/ T ]] o , 2
1| A e Déplacement daxe ~
, H o~
v s | s ses T S o
U P I L,/L,j,“fai s 1
| BUMNDERE. 2 =
. N 5 &
'» o P 4 A
< 9 ! = 8 & — S — B I I N
7al ‘ i S
- &L e T |§
| — |e
| ~ Plan de coupe verticale RS
| - -
R o routre acer HEA 60 g
1 T e
:E _ SALON
194341 486 3
h ] o -
o Il ; i
=l \
\ :
\
\ \
: |
S |
= T -
wn i ——
90 10 100 ) 90 [40[50 | 60 | 10
1 500 )
i 900
kB
1
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Lecture de plans et métré

1. La lecture de plans

Tous les éléments traversés par
le plan de coupe sont projetés

sur ce plan de coupe. C'est ainsi
qu'on obtient les coupes A-A et
B-B telles que nous pouvons les

voir sur les plans de construction

repris en pages 86 et 87.
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Orthogonal:
ce mot se compose

de deux mots grecs:

ORTHOS = droit,

GONOS = angle.

Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

1.4.3.4 Les vues de facade

Ces méthodes de projection sont basées sur la norme internationale 1SO 5456-1, 2 et
3:1996.

Les vues sont dessinées suivant une méthode de projection normalisée, dite projection
orthogonale*.

Cette méthode permet de représenter des images bidimensionnelles, ou vues, d'un objet
donné en reportant chaque point perpendiculairement sur le plan de projection ou la
feuille de papier a dessin.

Une vue est un plan sans épaisseur ni profondeur, mais qui reprend les bonnes
proportions largeur/hauteur.

Pour représenter un objet en entier, on a parfois besoin des six vues dans les directions
a, b, c,d, eetf, par ordre d'importance (voir figure).

= =

Vg

Il

an

L 1|
N
N
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1.4.3.5 Détails | IH-—|Emplacement
}\ H \} } _|du dérail
Pour représenter plus clairement \} I }‘ 1
certaines parties d'une construction, H H H } 77777777777 -
I'architecte les dessine & une échelle iR iy
adaptée, comme: NI
atalglolal ol ol
1:2,1:5, 1:10, 1:20. SIAISIRIATN] i
atalglolal ol ol
Un détail n'est pas nécessairement 1830181838111 010 painfiaiefiniefntnfnfiafefiod ol
une coupe; ce peut aussi étre une vue, OO —FPoure acier FEA T80 L = 360. t:
une vue éclatée ou un dessin de travail. A4
[e]
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

rofilé vertical métallique

Plaque de platre 125 mm

Défail 1

Profilé de sol métallique

1.4.3.6 Maquette

Une maquette, ou modéle réduit, donne une image d'une habitation assez simpliste,
mais trés compréhensible et en trois dimensions. La nature, la division et I'agencement
de I'habitation peuvent alors étre représentés de maniere tres claire et compréhensible
méme pour un non-initié.

On réalise généralement les maquettes en carton spécial, vendu en différentes épaisseurs.
On ne joint pas systématiquement une maquette au plan de construction.

1.4.4 Les méthodes de projection

Le dessin ci-contre est une projection
isométrique d'un objet.

On choisit généralement la vue la plus
représentative de I'objet comme vue
principale (vue de face). Dans ce cas-ci,
c'est la vue a.

Dans la pratique, toutes les vues (de a a f)
ne sont pas nécessaires.

e
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1. La lecture de plans

Si des vues (ou des coupes) autres que la vue de face sont indispensables, c'est elles qu'il

faut choisir pour:

- réduire le nombre de vues et de coupes au minimum suffisant pour donner une

représentation compléte et sans contradictions de I'objet;

- éviter la répétition inutile de détails.

VUE DE DESSUS

AN\

VUE DE DESSUS

La position des vues dépend de la méthode de projection choisie. En dessin technique,

on utilise quatre méthodes de projection.

Méthode de projection du premier angle diedre

Cette méthode portait autrefois le
nom de “méthode de projection
européenne”. En Belgique,

on applique cette méthode dans
I'industrie métallurgique et dans

la plupart des autres secteurs. /

Vue de droite

Vue de dessous

Vue de face

-

Vue de dessus

Vue de gauche Vue arriére

Symbole de
cetfe méthode

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Cette méthode portait autrefois le nom de “méthode de projection américaine”.
On applique cette méthode aux Pays-Bas et aux Etats-Unis d’Amérique.

Vue de dessus

o

Vue arrigre Vue de gauche Vue de face Vue de droife
\
|
]
|
Symbole de
cetfe méthode Vue de dessous

Dans la construction, on utilise un mélange de ces deux méthodes de projection.

On parle ici de projections et de dessins de construction. On ne tient pas compte de
I'emplacement des vues. Le lecteur doit pouvoir comprendre de quelles vues il s'agit par
comparaison avec d'autres vues.

Les représentations axonométriques sont des images simples et vivantes; on les obtient
en projetant I'objet sur la feuille de papier a dessin a I'aide de lignes paralléles. Ce type
de perspective parallele posséde des propriétés tridimensionnelles et donne une approche
satisfaisante pour les vues de loin.

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE GENERALITES
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Il existe de nombreuses axonométries, mais seuls quelques types sont recommandés pour
les dessins de construction:

Lo projection isometrique
7 La projection isométrique est I'une des
¥ méthodes les plus appliquées en dessin. Elle
donne la méme importance visuelle aux
trois plans. C'est pourquoi elle convient
a merveille pour donner une image bien
concréte de I'objet.

L'axe Y et I'axe X forment un angle de 30°
avec |'axe horizontal.

Lav projection dimétrique
L'accent est mis sur la vue de face. Cette
e 7 illustration donne une représentation tres
fidéle de I'objet.

L'axe Y forme un angle de 7° avec I'axe
horizontal et I'axe X forme un angle de 42°
avec ce méme axe horizontal.

Toutes les lignes latérales situées sur I'axe X
sont raccourcies aux 2/3 de leur longueur.

Lav projection oblique axe 7
Dans cette projection, le plan de projection
est parallele a un plan de coordonnées
et a I'élévation principale de I'objet a
représenter. Deux des axes de coordonnées
sont orthogonaux et le troisiéme est -
arbitraire. RS
eSS
Les projections obliques les plus courantes
sont:

" . RSN SN
e |a projection cavaliére

Quatre projections cavaliéres
possibles sont représentées ci-contre.
Deux axes forment un angle droit et
le troisieme forme un angle de 45°.
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Lecture de plans et métré 1. La lecture de plans

Toutes les dimensions sont raccourcies sur le axe /
dessin. Cette projection est facile a dessiner, mais
elle perturbe sérieusement les proportions sur le
troisieme axe de coordonnées.

* la projection cabinet
La projection cabinet est identique a la projection
cavaliere, a |'exception des dimensions sur I'axe Y,
qui sont réduites de moitié. Cela produit une image D

meilleure et plus réaliste de I'objet représenté.

¢ la projection planimétrique

Dans le temps, on appelait aussi ce mode de dessin
la projection militaire. Elle est identique aux deux
méthodes précédentes, a quelques détails pres:
I'angle formé par les axes X et Y doit toujours étre
de 90°. Les axes X-Y peuvent pivoter arbitrairement

autour de I'axe Z. Si I'on veut reproduire toutes
les informations nécessaires, on ne peut pas
utiliser les angles de 0°, 90° ou 180° (ceux-ci sont
exprimés par des traits discontinus). Ce type de
projection oblique convient particulierement pour
les représentations urbanistiques et architecturales.
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Lecture de plans et métré

z LE METRE

2.1 Notions de base

2.1.1 Introduction

Ce chapitre étudiera en profondeur le calcul et la préparation des métrés.

On trouvera ci-aprés des notions de base et des choses utiles a savoir dans le domaine
du mesurage et du calcul. La plupart d'entre vous trouveront dans ces notions de

quoi rafraichir leurs connaissances. Chacun y trouvera une matiére indispensable pour
appréhender facilement les autres fascicules.

2.1.2 Composition et représentation d'un nombre

Le séparateur de milliers s'utilise pour faciliter la lecture du nombre. En Belgique, on
utilise le point et I'espace. Le Bureau de Normalisation (NBN, anciennement IBN)
donne la préférence a I'espace. Comme les normes NBN ont un caractére légal, nous
reprendrons évidemment les conventions et les normes qu'elles établissent.

Pour éviter toute confusion, on n'utilise pas de séparateur de milliers pour les années, les
codes postaux et les échelles.

Attention! Certains pays, comme les USA, utilisent le point comme séparateur décimal et
la virgule comme séparateur de milliers.

2 o 4
s & g &
= o = o
== ==
E = E = 7
= E n @
@ a v &
T w T w £
n O n © " n a5
8 dpvw duwn Do EE =F
c c o c cC o c 55 =E
fL ‘w8 ™ & ¥ ™ £ Y g4 E
= “ m = “ m = 4+ m & — —
= S N= SN = S N S = x5
E U D E U E U © v E © U
[ [ [ [
S S S =1
@ @ @ @
d— d— d— e
0 0 0 I
[ [ — [
2 = b 7
n n n n

2
=]
3
=3
g
m
0
2
3
o
c
><

nombres enfiers

(.
|

A
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Les chiffres romains

On utilise trés souvent les chiffres romains pour numéroter les chapitres. Les chiffres
romains représentés ci-dessous permettent de former n'importe quel nombre.

1 5 10 50 100 500 1 000

I \ X L C D M

Notez bien qu'il n'y a pas ici de séparateurs de décimales ni de milliers.

Régles de composition d'un nombre en chiffres romains (voir tableau)
- Pour augmenter un nombre de base
On augmente un nombre de base en plagant aprés ce nombre un ou plusieurs
nombres de valeur égale ou inférieure.
- Pour diminuer un nombre de base
On diminue un nombre de base en plagant devant ce nombre un nombre plus petit.

Composition des chiffres romains
Milliers Centaines Dizaines Unité
g g . M " o " g £
E 9 o o C o \V; (S £ g
S s M|+ £ -ID|+| £ |- Lt £ - Ll £ S s
O C O O O

34 0 XXX 3011V 4 XXXIV
49 0 o |x|L] [40]1]x 9 XLIX
285 0 CC 200 | LXXX | 80 \'/ 5 | CCLXXXV
763 0 DCC 700 L|X| 60 1 3 DCCLXIII
1555 | M 1 000 D 500 L 50 Vv 5 MDLV
1997 |M 17000 |C M 900 | X | C 20 VI I 7| MCMXCVII
2008 | MM | 2 000 0 0 Vil 8 MMVIII

2.1.3 Signes ou symboles de calcul et de mesure

Symbole | Signification Symbole |Signification |Symbole |Signification
= est égal & h heure // paralléle &
# n'est pas égal a | min minute L perpendiculaire a
= environ S seconde L angle
< plus petit que % pour-cent o grandeur angulaire
< 21:;] Zetit ou %o pour-mille r rayon
> plus grand que | + plus T pi
= zslguefl irand oY — moins (%) diametre
00 infini /ou: | divisé ° degré
+ plus ou moins X ou * | multiplié ' minute (angle)
2 la somme de v racine carrée | " seconde (angle)
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

2.1.4 La regle de trois

3 fats contiennent 225 | d'huile. Combien d'huile y a-t-il dans 7 f0ts?

3 fUts contiennent: 225 |
$:3
1 fOt contient: 75 |
¥ x7
7 fats contiennent: 525 |

Cette relation est directement proportionnelle, c.-a-d. que plus il y a de fats, plus il y
aura d'huile, et moins il y a de fGts, moins il y aura d'huile.

Deux ouvriers ont besoin de 4h30 pour enduire un mur. Combien de temps faudra-t-il a
3 ouvriers pour exécuter le méme travail?

2 ouvriers ont besoin de 4h30
+ x2
1 ouvrier a besoin de %h
$ :3
3 ouvriers ont besoin de 3h

Cette relation est inversement proportionnelle, c.-a-d. que moins il y a d'ouvriers, plus il
faudra de temps; inversement, plus il y a d'ouvriers, moins il faudra de temps.

2.1.5 Calcul d'un pourcentage

Ce calcul revient souvent dans une entreprise. Il suffit de penser aux tarifs de TVA, aux
réductions et aux commissions.

Exemple
Prix hors TVA: 35 023 € Prix TVAC: 37 124,38 €
Taux de TVA: 6 % Taux de TVA: 6 %
35023 x6 37 124,38 x 6
100 100 + 6
TVA=2101,38€ TVA=2101,38€
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

2.1.6 Les mesures de longueur

La définition du métre a été établie au niveau international dans le cadre du systeme SI
(Systéeme international d'unités*). En Belgique, I'application du systéme métrique est
obligatoire pour |'établissement de documents dans une entreprise, ou pour |'exercice
d'une profession ou d'un commerce.

Le métre (m) s'utilise pour exprimer une longueur, une distance ou un périmétre.

mm

omeétre
km
hectomeétre
hm
décametre
dam
métre
m
décimétre
dm
centimétre
cm
millimétre

o
o
)
—
o
&)

BEE

w
—
N
—_

| L7 0 8 | | 317,821 dam
3,1 .7 ;8 1291 7 31 782,17 dm
391 7 (8 | 3,178 km

701 2 8 7 1 712 871 mm
301 (7 (8521 7 3 178,217 m
301 57 (8 [ | | 31578 hm
3,1 17,8 727157 317 821,7 cm
351 | 7,8 1217 3,178 217 km

25,4 mm

30,48 cm

91,44 cm

1,828 8 m

201,168 m

1,609 344 km
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2.1.7 Les mesures de surface

C'est avec les mesures de surfaces que le plafonneur sera le plus confronté. Il est donc
indispensable de connaitre a fond cette matiére.

Le m? (métre carré) est I'unité standard, car toutes les quantités doivent étre exprimées
dans cette unité et les prix sont calculés sur base de cette unité.

La conversion des unités de surface s'effectue en reculant de 2 positions vers la gauche
ou vers la droite.

Ordre d'importance et dénomination d'une surface

2

= =
< o

kilométre
carré
m2

-
O «
O hectométre carré

dam?
meétre carré
m
décimeétre carré
cm?2
millimétre carré
mm?2

o décamétre carré
h centimétre carré
W
)|
)

001 02530

©
< < 3

Mesures agraires correspondantes

Exemple

1,01, %5 8, 20 10 196,842 dam?®

i 1 i % | BAi 20 33i 1968 420,33 dm?
1500, 9%, | | | 1,019 6 km?
D 01s 96 8L, 1,968 4 hm?
1,019 85 20| 33, |1019 684203 3 m?
1,009 8, 00s | 101 968 400 dm?
| | 8L, 20| 335 57 842 033,57 cm?
> 01| 96| 84, | 0,019 684 km?

Les mesures agraires sont aussi des mesures de surface et correspondent a:

- un hectare ha = hm?
- unare a @ dam?
- un centiare ca =@ m?

2.1.8 Masse (M)

La lettre capitale M est le symbole de la masse. L'unité de masse est
le kilogramme (kg).

La valeur de 1 kilogramme est donnée par un cylindre d'alliage
platine-iridium placé dans un environnement bien déterminé (voir
photo). L'étalon est conservé au B.I.P.M. a Sévres.

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE GENERALITES
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()
2 E £
£ g £ oo Seo | 5
§-|-a % g—;x gb_: %0
lon o ks [}
= 2 3

Vous trouverez ci-dessous quelques valeurs moyennes de matériaux de construction.

Sable de riviére a |'état sec 1650 kg/m3
Sable de riviere a I'état humide 1750 kg/m3
Sable de riviére a |'état saturé 2 000 kg/m3
Argile et limon a I'état sec 1650 kg/m3
Argile et limon a I'état humide 2 000 kg/m3
Gravier 1650 kg/m3
Plaques de platre 800-1 400 kg/m3
Enduit de platre 1300 kg/m3
Enduit de ciment 1900 kg/m3
Maconnerie en blocs de terre cuite 1300 kg/m3
Maconnerie de parement 1700 kg/m3

Net + Tare | Produit + emballage Poids jcotal du vehicule
chargé

Brut - Tare | Produit sans emballage Poids total du chargement

Brut - Net | Poids de I'emballage Poids du véhicule a vide

kg (kilogramme)

G N (newton)

m/s2 (métre Pour nous, g = 9,81 m/s2. Dans
g par seconde au le domaine technique, on arrondit
carré) généralement a 10.

On peut en conclure que 1 kg =9,81 N — 10 N en arrondi.
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2. Le métré

2.1.10 Volume - Capacité

Le plafonneur doit continuellement calculer des volumes. Il est donc indispensable de
connaitre a fond cette matiére.

Le m3 (métre cube) est I'unité standard de volume, le | (litre) est I'unité standard de
capacité. Tous les volumes doivent étre exprimés dans ces unités de mesure.

Dans ce cas, pour effectuer une conversion, nous devons reculer de 3 positions vers la
gauche ou vers la droite pour le volume, mais de 1 seule position pour la capacité.

Volume

métre
cube
m3

o
o

décimétre
cube

dms3

centimétre

cube
cms3

millimétre

cube
mm?3

-
N

—

N
w
-

N
w

L ] ) ) )
= E—"U ) B_|E2__|E=
gL 35 |E— 5o 2 V= E
N) h
Capacité

Exemple

501, 096 » 840 501 096,84 cm® 501 096,84 ml

f ﬂogs,am 1096,84 cm? 109,684 cl
| 501[ 0965840 | 501 096,84 cm? 5 010,968 & dl
L | 5015 096 | L 501,09 dm?® 4 501,09 |
L | 5015 096 | L 501,096 dm® 450,109 6 dal
L | 5015 09 | L 501,096 dm¥ 45,010 96 hl
» 5011096 | 840 | 0,501 096 84 m? | 5,010 968 & h
084 » 501 096 | 84,501 09 m? | 84 501,096 L

2.1.11 Température (T)

On utilise différentes échelles pour indiquer une température:

- Celsius (°C): s'applique surtout dans les pays européens. Le point zéro de I'échelle
Celsius correspond au point de fusion de I'eau. Le point d'ébullition de I'eau a une
pression d'air de 1 bar correspond a 100 °C. Cela permet de contrdler I'échelle de
maniére assez précise dans la pratique.

- Fahrenheit (°F): aux Etats-Unis d'’Amérique et a la Jamaique, on exprime la
température en degrés Fahrenheit. A I'origine, le point zéro de I'échelle Fahrenheit
se situait entre la température la plus basse mesurable a I'époque (I'eau de mer
gelée) et 100 °F (température moyenne du corps humain). Par conséquent, le
point de fusion de la glace correspond a 32 °F et le point d'ébullition de I'eau pure
correspond a 212 °F.
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- Kelvin (K): cette échelle de température est préférée a toutes les autres dans le
systéme d'unités Sl et en physique. Les degrés ont la méme taille que dans |'échelle
Celsius, mais le point zéro est déplacé au zéro absolu (-273,15 °C). Cela veut dire
qu'une température exprimée en Kelvin ne peut pas étre négative. Contrairement
aux anciennes échelles Fahrenheit et Celsius, I'unité s'appelle “Kelvin” (K) et non
“degré Kelvin" (°K).

CELSIUS (°C) KELVIN K) FAHRENHEIT (°F)

M
Point déullition
g
055 E-25
053 E 05 |Tempérafure
s 0300
90— E—90
855 E&
80— E—80
5 ET5
04 70
6= E6
60— E—60
555 E-S5
50— E—50
455 E-45
40— E—40 P i i
4 E3 oinf de fusion
“E—30 |de la glace
x4 E5
203 E20
53 ES
00— 10
3 _E® . [Point de congélafion
@_ E ) de leau de Mmer
T BN TV E
JF L5~ A4S
270 270 H B -b50—5 E—-450
1 F 1 E = E-455
27315~ 1 0 ——+ 4596 7H—= Zéro absolu

2.1.12 Temps (1)

Le symbole de temps est t.

L'unité de base est la seconde, symbolisée par s.

T, Tz,

ind' 60 min % 60s %

Nous avons besoin d'une mesure de temps pour
déterminer les salaires horaires et les prix de revient.

HEURE —J~
3
3

A Attention!

Conversion des minutes en équivalents décimaux
Nombre de minutes 15 20 30 40 45
Nombre d'heures 174 1/3 1/2 2/3 3/4
Equivalent décimal 0,25 0,33... 0,5 0,66... 0,75

Mais vous devez étre particulierement attentifs a la maniére de calculer, comme indiqué
ci-dessous.

3h45' x 12,5€/h — 3,75 x 12,5 = 46,875 €
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2.1.13 Angles

Terminologie
<90°
>90°
90° <180
Angle droif Angle aigu Angle obtfus
>180°
180%‘\
Angle plaf Angle obtus
Unités

- Lunité Sl dans laquelle on mesure un angle est le radiant (rad).
1rad =57° 17" 45" = 63,6620 grades.

. , T =3y
Une circonférence = 2 x &t x rad.

- Dans 'usage courant, I'unité de mesure
est le degré (°).
On divise alors la circonférence en
360°. 2500% x
Le degré est subdivisé en 60 minutes ()
et en 60 x 60 ou 3 600 secondes (*').

Longueur darc = rayon

- En géodésie et en arpentage, on utilise de plus en plus |'unité grade.
On divise alors la circonférence en 400 grades.
1 grade = 0° 54'; 1° = 1,1111 grade.

- Dans la circulation, on indique un angle de pente en pour-cent (%)
(voir illustration).
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Orientation et grandeur

-+ -
Un angle orienté dans le sens inverse Un angle orienté dans le sens des
des aiguilles d'une montre est positif. aiguilles d'une montre est négatif.

Un angle orienté est un angle de vecteurs; une fleche va du vecteur de départ vers le
vecteur d'arrivée.

vecteur de départ

vecteur darrivée

60° vecteur de départ -60° vecteur darrivée

o BAC = (AB

e seul le sens de rofation est différent
- BAC est posifif
- (AB est négarif

Quelques exemples

210°

-90°
90°
-270°

360° msw -360°
\\,J—w

Théoreme de Pythagore

Dans la pratique, on appelle souvent ce théoreme I'équerre 3-4-5.

Il s'applique uniquement aux triangles rectangles. Cette méthode s'utilise surtout
dans la construction, parce qu'elle procure un moyen facile de controler ou de tracer
un angle droit a I'aide du metre.

Dans un triangle rectangle, le carré de I'hypoténuse est égal a la somme des carrés
des cotés de I'angle droit.
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& =bE+?
?# =16+9
Hypoténuse a a=>5parties |,

2112223 |24 |25
1617 |18(19 |20
M2 %5

Coré c de langle droit

Coté b de Langle droit

Voici quelques exemples de dimensions de cotés de triangles qui produisent
automatiquement un triangle rectangle.

Tmx5=5m Tmx4=4m Tmx3=3m
25m 2m 1,5 m
Tm 80 cm 60 cm
1,5 m 1,2 m 0,90 m
2m 1,6 m 1,2 m
55 cm 44 cm 33cm
1,656 m 1,32 m 99 cm
3,25m 2,6m 195 cm

2.1.14 Périmétre - Surface - Volume - Capacité

- \ o
7

\ ~
7/ ~
Le périmeétre est déterminé par une seule / e N
. . , s / -~ T~
dimension. C'est la somme de tous les cotés et / s | N N
, . Lcx R % \
elle s'exprime de préférence en métre courantou |~ | N\ \
Bl \
m- e H8 | \
AN \
Le dessin ci-contre permet de visualiser comment ~ S0 ‘ \
il faut interpréter un périmetre. osm [Pam [P osm fam )
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Lecture de plans et métré

La surface est déterminée par 2 dimensions.

2. Le métré

C'est pourquoi le produit s'exprime de préférence en m? (metre carré).

Surf. =L x| —
Surf. =5 x4 =20 m2

L m

m

in |

Le volume a toujours 3 dimensions.

C'est pourquoi il s'exprime de préférence en m3 (métre cube).
Volume =L x| xh

5x4x1=20m3

IM

7

La figure ci-contre donne une capacité de:

05mx02mx0,3m=0,03 m3
ou

5dmx2dmx3dm=30dm3

Or, nous savons que 1 dm3 =1 1.

La capacité est donc de 30 |.

{

1dm® =1 litre
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2. Le métré

2.1.15 Comment calculer?

AN / [ Périméire ] [ Surface ]
U NS
) N/
g //\\
- ) B e
(oté
- les quatre cotés sont égaux
- les quatre angles sont égaux (4 x 90°)
- les diagonales sont égales
Exemple de combinaison
i - grand carré en m?
‘i 250 x 2 =500 cm 250 x 250 = 6,25 m2
" 400 x 2 = 800 cm - petit carré en m?
2 1300 cm 1,50 x 1,50 =225 m2
— 850 m2
1
z \\ / -
2 ~ S
2 P
] VAN
/ N
e ~
Longueur: L
- les cOtés opposés sont égaux
- les quatre angles sonf égaux (& x 90°)
- les diagonales sont égales
Exemple de combinaison
N 2 x (75 + 200) = 550 cm
2 x {125 + 250) = 750 cm
S 1300 cm
~ Surf. rectangle 1
A 275 x 125 = 34 375 cm?
o Surf. rectangle 2
';r 250 x 200 =50 000 cme

Surf. totale = 84 375 cm®
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Lecture de plans et métré

2. Le métré

%

Grande diagonale: D [

Petite
diagonale: d

- les quatre cotés sont égaux
- les angles opposés sont égaux
- les diagonales ne sont PAS égales

Exemple

4
‘\ 246 X & = 98 m

450 m

200 m

d

450 x 200

= 2
> = 45 000 m

[_Périmetre |
|
/|\
L/ e

- les cbtés opposés sont paralléles
- les angles opposés sont égaux
- les diagonales ne sont PAS de méme longueur

Exemple

& 5
S

| 360 cm |

1 1

2 x (360 + 254) = 1 228 cm

360 x 220 = 79 200 cm®
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Lecture de plans et métré

2. Le métré

|, Petite base: b L
i [ Perimétre |

=

\}/ 5

5

/ £

—N\
|, Grande base: B |,
1

- 13 grande base et la petite base sont paralléles
- 13 hauteur est perpendiculaire aux deux bases
- les diagonales ne sont PAS égales

Exemple

,||, 45 cm y 257 + 266 + 45 + 24 =1213 cm

=)
&
2

5
N “*me 23 =813,05 cme

L, s1m |

I N

Hauteur: h

|
|
|
|
1L
-
|, Base: B

- une base ef deux cBtés
- 3 hauteur est perpendiculaire a (3 base
- |3 somme des angles internes = 180°

Exemple

N
RN
hI/

400 + 225 + 547 =1 172 cm

o7 ’2‘ W2 _ 35 837 e
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Lecture de plans et métré

2. Le métré
Le cercle
| (3‘0‘\:‘ z 7\'X d
é ou
s nx(ren) TXPXT
Exemple Surface: C Cercle: A Cercle: A
/ 3 X35 an =199 cn 31 X175 an X 1/5 cm =
961,625 cm?
&) - Cercle: B Cercle: B
; ; 31 X120 cm =3768 cm 31 X 60 cm X 60 cm =
"\ & 1 304 cm?
Surface: C

‘ \ Cercle: A

Cercle: B

Le secteur angulaire

1 304 cm® - 961.625 cm® =
10 342,375 cm?

A\

\0\\9\39“‘ da“# Longueur de Larc
\\
o . <
/ (3‘!0“. \ Z
— | j= a d a e
[ e == XTX — XX
\\ ) B 360° 360°
\ //
Ny |
~_ | __—
{
Exemple
40
360 X 31 X 60 cm =
20933 cm
o
rovw 0 31 X 30 am X 30 am =
) 360
3L cmé
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

[ Périmétre |
SRR
- \ | N\
= \ . o
© (] (3‘50“'Y \ &
5 L gl — - —+ 5 surf. secteur -
g g // z surf. triangle
/| /
S|
Exemple Longueur de Larc Swrface du secteur
n - 0 e e
% X 3,% x 40 cm = 41,86 an {0 X 3,% x 202 = 418,66 cm
2 Périméire Surface du friangle
S 118+ 35= 76,8 B 5 g
Surface du segment
418,66 a2 - 175 an? = 243,66
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

2.2 Notions de géométrie

2.2.1 Les perpendiculaires

A gauche, abaisser la médiatrice de AB et, a droite, abaisser une perpendiculaire a partir
de P

~
/<\ N
NOINN !
f P point quelconque

2.2.2 Les lignes paralléles
Deux méthodes pour tracer une paralléle a la droite a en un point quelconque

P/ 1
T\
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

2.2.3 Les angles

Reproduire un angle

{1 =

Diviser le segment de droite AB en 7 parties égales

\;71\\\
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

2.2.5 Les tangentes

Tangentes a un cercle passant par un point donné P

a )
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

2.2.6 Les polygones réguliers

Le triangle et le quadrilatére réguliers

L'heptagone et I'octogone réguliers

MANUEL MODULAIRE PLAFONNAGE GENERALITES
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Lecture de plans et métré 2. Le métré
L'ennéagone et le décagone réguliers
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Lecture de plans et métré 2. Le métré
Méthode universelle de construction d'un polygone régulier a n cotés
Exemple pour un tridécagone régulier
@RelierAerBM 357 9et 1
€ poinr dinrersecrion avec le cercle donne e sommer de Langle
Le point dintersecti le cercle donne L t de L'angl
\\ /
=
2R
/N
// \
\
|
|
_— = P
Parrager le diamétre
en 13 parties égales
Construire un octogone régulier dans un carré
Donnée: un carré de dimensions précises
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

Construire un octogone régulier dont le c6té est donné

5cam

~

T o coré

2.2.7 Les formes d'arc

Les arcs sont des constructions qui avaient autrefois comme fonction principale
d'enjamber des espaces en supportant une charge; ils ont donné leur caractére
spécifique a différents styles architecturaux. Depuis que I'on utilise I'arc comme
structure portante, il est possible de construire d'énormes batiments, des ponts et des
aqueducs.

Depuis l'invention du béton armé et précontraint, |'arc ne sert pratiquement plus
d'élément portant. Actuellement, les arcs sont plutot considérés comme des éléments
esthétiques. Il existe différents types d'arcs, chacun ayant ses caractéristiques et ses
modes de représentation que nous allons étudier de plus pres.

3 | | | | N
NN . .
s en et [T T e et
— . [T 8
Le plein cintre est pratiquement ] | <>
la forme la plus simple de I'arc. L LI L
e S 17/ A Intrados

Les Romains I'utilisaient déja T T T/
systématiquement. La figure ci- T ] Extrados
contre en illustre la terminologie. I L ‘

I ] Naissance
Voici maintenant une série de " [ 1 " [ ! Poinf de courbure
variantes a |'arc en plein cintre. T 0u cenfre

Jr Porfée, ou ouverfure |
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

Le plein cintre doaspect néoclassique

O,

Arc awvec pawtie centrale Arc Florentinv
hovigontole

Dans I'arc florentin,
I'extrados est de forme
ogivale tandis que
I'intrados est
en plein cintre.

L’owvc en fer v cheval

Cet arc se compose d'une partie de cercle. Il est appliqué dans I'architecture islamique.
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

Les arcs segmentaires

O conmnait lav portée;,; mais pas lav fleche:

Ow connaut lav portée et la fleche:

Cette méthode peut aussi s'utiliser pour rechercher le point de courbure de maniere

graphique.

On peut aussi trouver la longueur du rayon par un calcul.
Le dessin ci-contre en donne un exemple.

txemple de calcud dw rayon
J Formule
! ~ < corde >2
| N 2 + fleche
r flache
| @ 2
‘ Exemple de calcul
| 100 :2 =50
502 = 2 500
‘ 2 500 : 22 = 113636
| 364 + 22 = 13564

L 100 | 13564 : 2 =[6787]
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

Les ogives

Cette forme d'arc est caractéristique du style gothique. L'ogive ou arc ogival prend
3 formes principales:

- l'ogive surbaissée (a gauche),
— l'ogive normale (au centre),
- l'ogive surhaussée ou ogive en lancette (a droite).

Vous remarquerez que, dans I'ogive surbaissée, les points de courbure sont situés a
I'intérieur de la portée. Cet arc est caractéristique de la période bas gothique.

Dans I'ogive normale, les points de courbure se situent dans les naissances de I'arc et,
dans I'ogive surhaussée ou lancette, ces points se situent a I'extérieur de la portée.

Les ogives surhaussées sont caractéristiques du gothique flamboyant.

Les arcs Tudor

Tudor est le nom de la famille royale qui a régné en Angleterre de 1483 a 1603.

Les arcs Tudor ressemblent a des ogives tres surbaissées, mais a cette différence pres
qu'ils ont 4 points de courbure.

Les arcs Tudor ont caractérisé I'architecture anglaise au quinziéme siecle.

Les dessins géométriques ci-aprés permettent d'établir clairement la différence entre les
types d'arcs Tudor, selon leur construction.
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Lecture de plans et métré 2. Le métré
Lavportée est divisée en 4 parties égales:
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Lecture de plans et métré

2. Le métré

Les arcs en anse de panier

Cette forme d'arc appartient a la derniére période du gothique et a été utilisée jusqu'au

cceur de la Renaissance (c'est-a-dire jusqu'a la fin du seizieme siecle).

Rarement utilisée avant 1400, cette forme d'arc n'est plus une exception durant le

quinziéme siecle.

Ow connait lav portée:

* 2 gauche, la portée est divisée en 3 et, a droite, elle est divisée en 5;

//qw /
%
3 B L5,

4

Ve | Wk % Vb | WA
’

625

5 \‘3
T -
\ | e
\ | /
\ | /
N
N/
N
\:/
¥3
225
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

Les ellipses

L'arc en anse de panier et I'arc elliptique ont pratiquement la méme forme, mais nous
noterons que I'ellipse a un mouvement plus fluide.

Dans une ellipse, on parle des focales, du grand axe et du petit axe (voir dessin).
La somme des focales en n'importe quel point de I'arc est égale au plus grand axe de
I'ellipse.

Dans la pratique, nous dessinerons cet arc a I'aide de clous et d'un cordeau, comme
le montre le dessin.

=22

Crayon

Cordeau

4 4 /\
Petit, axe /

Grand axe

Les arcs rampants

Les arcs rampants s'appliquent surtout comme élément de structure portante sous les
escaliers et les rampes.

Ow connait lav portée ainsi que les pointy A et B:
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

Lavportee est convnume et
est divisée enw quatre parties:

Les spirales représentées ci-dessous ont respectivement 2, 3 et 4 centres. Nous voyons
aussi que plus il y a de centres, et plus la spirale devient fluide.
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Lecture de plans et métré

2. Le métré

2.2.8 Les moulures et les profils

Cavet avec filet

Cavet droit

<

Gorge

Quart de rond droif

.

Boudin

Doucine droite

L

B

Cannelures séparées par des Llistels

Quart de rond droif avec filef

N

Triple boudin

Q

C

C

Doucine droite
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plans et métré

2. Le métré

Talon droif

Corni

che Renaissance

Talon droif

CorniEhe Louis XIV

|
I
~— // / L
ST~
/ ~
/ ]
Ve ¢
| l
N/ B
| / ‘
|/
|/

Corniche Louis XV - Horizontale

Corniche Louis XV - Verticale
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L'atome est la

plus petite partie
identifiable d'un
élément chimique.
L'atome d'hélium
(illustré ci-contre)
est constitué d'un
noyau, formé de 2
protons (en rouge)
et de deux neutrons
(en vert), autour
duquel gravitent de
électrons (en jaune).
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

2.3 Notions d'électricité

2.3.1 Introduction

L'électricité fait partie de notre vie quotidienne.
Nous ne pourrions pas nous en passer, mais que
savons-nous d'elle?

L'électricité est une forme d'énergie. Elle est
produite par des électrons qui possédent chacun
une petite charge électrique. Les électrons sont des
particules qui font partie d'un atome.

Quand nous allumons la lumiére, des millions

et des millions d'électrons traversent la lampe

chaque seconde. Les cables encastrés dans les murs

transportent |'électricité qui est donc disponible a

tout moment sur simple pression d'un bouton. Nous appelons cette énergie “courant
électrique”. Mais il existe aussi I'électricité statique.

2.3.2 Explication simple

A premiere vue, I'électricité et I'eau n'ont pas grand-chose en commun, et pourtant elles
se ressemblent énormément. La meilleure fagcon d'expliquer le mécanisme des concepts
électriques (tension, intensité et résistance) est de le comparer au schéma d'une fontaine,
comme ci-dessous.

On peut comparer le tuyau par lequel I'eau circule au fil électrique, et I'eau qui s'écoule
dans le tuyau a I'électricité.

Fonfaine
Débit

Robiner

Pression deau /

Pompe
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Lecture de plans et métré 2. Le métré

La pression d'eau dans le tuyau peut étre comparée a la tension. Plus il y a de
tension (volt) dans le tuyau, et plus forte est la pression de I'eau qui s'écoule.

Le concept suivant est I'intensité du courant électrique (ampére): ce n'est rien de
plus que la quantité d'eau ou débit (litres/seconde). Le débit est le résultat de la
pression (plus il y a de tension, et plus il y a d'intensité) et de I'ouverture du robinet.

On peut comparer I'ouverture du robinet a la résistance électrique (ohm). Plus nous
ouvrons le robinet, et moins I'eau rencontre de résistance et plus vite elle s'écoulera.

En résumé:

- la tension se mesure en volt.

On peut la comparer a la pression d'eau dans le tuyau.
- l'intensité se mesure en ampére.

On peut la comparer a la quantité d'eau qui s'écoule dans le tuyau.
- la résistance se mesure en ohm.

On peut la comparer a I'ouverture du robinet sur le tuyau.

2.3.3 Loi d'Ohm

La loi d'Ohm est une loi physique qui a démontré dans la pratique que la tension
électrique a travers une résistance est directement proportionnelle a I'intensité du courant
électrique qui passe par cette résistance.

Si une intensité, que nous appellerons |, traverse une résistance que nous appellerons R, il
se crée a travers cette résistance une tension appelée U.

Résistance x intensité = tension
Rxl=U

C'est ainsi que I'on exprime la loi d'Ohm: on utilise simplement
les lettres R, | et U pour éviter de devoir écrire continuellement
les mots en toutes lettres.

Diviser ou multiplier?

Pas de probléme, car il existe un moyen simple pour le faire
facilement.

Si vous voulez connaitre R, vous posez votre doigt sur R et il
reste U/I.

Les exemples suivants sont parlants, vous n'avez qu'a essayer...
Nous connaissons a peu prés la loi d'Ohm... il nous reste a nous exercer un peu.

Exemple 1

Nous avons une résistance d'une valeur de 6 ohms et nous y envoyons un courant
d'une intensité de 2 ampéres. Quelle est la tension?
Tension (U) = résistance (R) x intensité (I) soit 6 x 2 = 12 volts.

Exemple 2

Nous mesurons 12 volts entre les bornes d'une batterie. Nous y branchons une
résistance de 4 ohms. Quelle sera I'intensité qui traversera la résistance?

12 volts = 4 ohms x ??

Posez votre doigt sur le | et vous obtiendrez 12 : 4 = 3 ampéres
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Exemple 3

Une résistance de valeur inconnue est branchée sur une batterie ayant une tension de
6 volts. Nous mesurons une intensité de 0,5 ampeére. Quelle est cette résistance?
6=??x05

Posez votre doigt sur le R et vous obtiendrez

6:0,5 =12 ohms

2.3.4 Puissance (watt)

La puissance est mentionnée en watt sur tous les appareils électriques. La puissance
exprime la consommation électrique maximale par seconde de la machine. En électricité,
on utilise beaucoup la formule suivante:

Puissance (P) = tension x intensité

P=UxlI

- U: la valeur effective de la tension électrique exprimée en volt.
- I: la valeur effective de l'intensité exprimée en ampére.

Exemple

La tension et I'intensité d'une meuleuse d'angle sont respectivement de 230 V et
3,5 A. Sa puissance maximale est donc de 3,5 x 230 = 805 W.

Nous exprimons la consommation d'un appareil en kilowattheure = kWh.

1 kWh =1 000 W.

Si nous travaillons 2h avec notre meuleuse, nous aurons consommé:

(805 x 2h)/1 000 = 1,61 kWh. Pour savoir combien cela colte, nous devons
multiplier le prix du kWh par la consommation.
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7" PLANS
" DE CONSTRUCTION -
DOCUMENTATION

3.1 Informations générales

FFC-FVB

Fonds de Formafion professionnelle de la Construction
Rue Royale 45
1000 BRUXELLES

Province: Namur Commune: Temploux

Projef: Consfruction dune maison dhabifafion

Adresse du chantier: Rue des Plafonneurs, 25
Section cadastrale D N 120 c

Architecte: Maftre de louvrage:| Entrepreneur:

Numérotation des matériaux: Légende:
(1) Brique ancienne moulée 3 la main Magonnerie de parement
(2) Soubassement en brique noire ancienne moulée 3 La main Magonnerie en blocs de ferre cuite
(3) Tuile romaine - rouge nuancé Magonnerie en blocs de béton

(&) Pierre bleue Isolant

(S Enduit extérieur - jaune acre Pierre naturelle
(6) Menuiserie en Pvc - vert olive E Hourdis préfabriqués
@ Cuivre [ Tous bérons
Terre-plein

®

Abréviations:

FS. Fosse sepfique
EP. Eaux pluviales

Eq Equipement
eau gaz électricité

Vues en plan Date: Dessinafeur: JV
Plan des fondafions - Plan du rez-de-chaussee 150
Plan de Uérage - Plan du grenier Echelle: m N Id @ 1
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3. Plans de construction - documentation

3.1.2 Le plan de situation

Echelle: 1:25000

Plan de situation
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3.1.3 Le plan d'implantation

Echelle: 1:250
2 000
Section cadastrale D N 120 ¢
Lofissement Tienne du Maieur n°® 18
Superficie: 600 m2
Relief du terrain:
prafiquement de niveau avec la rue
(=)
S
Ligne de construction —_—y R
7777777777777777777777777777 T —
600 L 900 L, 500
7 7
 Ligne dégour ] ot ) B
Troftoir ﬁ
Piste cyclable A —
Zone verte ° * 3 S °
| (haussée beronnée oquipee de: Rue des Plafonneurs % g B L
eau - élecfricité - teléphone - gaz nafurel SR =Y
Photo 1 '\Phofc 3
Zone verte ° S °
Piste cyclable el
Troftoir
- Ligne dé&gout & ]
TPhoro 2

Plan dimplantation
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3. Plans de construction - documentation

3.2 Les vues en plan

3.2.1 Le plan des fondati

Echelle: 1:75

Pvc dn 90 2 %
%

!
:
!
i i
P =
B izl §
7
! ERNNANNI . o8
i g v v v e A | I
28 RN 7 \. S
| .
| 7% RN 7 M ep,dn 80
' W7 v v v v v v M2 ]
| //w vy v v v v 7, /s o
! | v LY |
Mm| | I 7z Y i
m H 7
o / RZE
o|| . J |
=i 7 ] |
'c:l 7 1
|7 2 i
al| I , J I
: Z |
|k ‘ Gl |
=S : ! 1
1 | ! v v v vy v v v v v v wJ.’/ | 2
I I o 1 T T ] 1 INZR s
.. I] [Eq: électricité . eau T J 17
A T | lf gaz tél tv. \ R | i I
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= CAVE
=| 30 x 30 — J 1
] qz“ Ventilation _ i | A
| - Déversoir |
: = B At SR 2
Rl .
| f oWC étage " -—o Lave-linge
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Lecture de plans et métré 3. Plans de construction - documentation

3.2.2 Le plan du rez-de-chaussée

Echelle: 1:75
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Lecture de plans et métré 3. Plans de construction - documentation

3.2.3 Le plan de I'étage

Echelle: 1:75
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3. Plans de construction - documentation
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3.2.4 Le plan du grenier

Lecture de plans et métré
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Lecture de plans et métré 3. Plans de construction - documentation

3.3 Les coupes en élévation
(ou coupes verticales)

3.3.1 Coupe A-A
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Lecture de plans et métré

3. Plans de construction - documentation

3.3.2 Coupe B-B
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Lecture de plans et métré 3. Plans de construction - documentation

3.4 Les vues

3.4.1 Vue de face
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Lecture de plans et métré 3. Plans de construction - documentation

3.4.2 Vue arriére

Echelle: 1:75
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Lecture de plans et métré 3. Plans de construction - documentation

3.4.3 Vue latérale gauche
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Lecture de plans et métré

3. Plans de construction - documentation

3.4.4 Vue latérale droite
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Lecture de plans et métré

3. Plans de construction - documentation

3.5 Les vues en plan

avec identification des murs

3.5.1 Plan du rez-de-chaussée
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Lecture de plans et métré

3. Plans de construction - documentation

3.5.2 Plan de I'étage

Echelle: 1:75
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- Les manuels disponibles

« PLi.7 - Plafonnage intérieur - Application manuelle

+ PLi.2 - En.ex.2 - Pl.sec.2 - Ca.pl.2 - Lecture de plans et métré
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